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»The art of handling air»»

Wie kaum ein anderes Unternehmen versteht es TROX, the art of handling air
zu perfektionieren. Seit Griindung des Unternehmens im Jahr 1951 entwickelt
TROX anspruchsvolle Komponenten und effiziente Systeme rund um die Klimati-
sierung von Raumen sowie fiir den Brand- und Rauchschutz. Intensive Forschung
macht TROX seit Jahren zum anerkannten Technologiefiihrer auf diesem Gebiet.

TROX hat sich vom Komponentenhersteller und Systemanbieter zum Unter-
nehmen mit ,, One-Stop-Shop”-Lésungen gewandelt.

In der technischen Gebdudeausriistung ist das perfekte Zusammenspiel der
Systemkomponenten das A und 0. TROX bietet als Komplettanbieter alles aus
einer Hand. Durch optimale Abstimmung von RLT-Geraten und Liiftungskompo-
nenten sowie Systemen wird die Energieeffizienz maximiert und gleichzeitig der
Abstimmungsbedarf fiir die Konzipierung und den Bau einer Anlage minimiert.

Mit der Einfiihrung der innovativen raumlufttechnischen Gerdte X-CUBE setzte
TROX einen Meilenstein auf dem Markt der raumlufttechnischen Gerate. Die vor-
geschlagene Losung legt die Messlatte auf ein hohes Niveau in den Bereichen
Fertigungsqualitdt, Energieeffizienz, Flexibilitdt der Geratekonfiguration, Zuver-
ldssigkeit in der Funktion und Hygiene. Die Ausfiihrungsstandards gelten fiir die
gesamte technologische Produktionslinie und die ganze Baureihe.
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RLT-Gerate X-CUBE

Systemqualitiit aus einer Hand
Mit den raumlufttechnischen Gerdten X-CUBE setzt TROX

kontinuierlich neue MafSstibe. TROX bietet alle Komponenten

einer raumlufttechnischen Anlage inklusive des RLT-Gerdtes
perfekt aufeinander abgestimmt aus einer Hand.

Das ganze Know-how und Spezialwissen von TROX — unter
anderem in der Akustik, dem Brandschutz und der Filtertech-
nik - ist in die Entwicklung von X-CUBE eingeflossen. Fiir die
Kunden von TROX verringert sich dadurch der Abstimmungs-
aufwand, und es erdffnen sich véllig neue Perspektiven in
der Raumlufttechnik.

Hohe Energieeffizienz

Die RLT-Gerdte X-CUBE wurden konsequent fiir einen en-
ergieeffizienten Betrieb ausgelegt. Konstruktionsprinzip,
Dammung, Dichtheit, Warmeriickgewinnung, energieeffizi-
ente Antriebe und eine intelligente Regelungstechnik fiih-
ren zu einer hohen Energieeffizienz, die bereits bestehende
sowie kiinftige Anforderungen der ErP-Richtlinie (Energy-
related Products Directive) mehr als erfiillt.

Beispiellose Hygiene

Mit der besonderen Gehduseform, den glatten Oberfldchen
und der Art des Komponenteneinbaus entsprechen die
RLT-Gerate X-CUBE den Vorgaben der VDI 6022. Bereits die
Basisversion erfiillt einen GroRteil der besonders hohen
Hygieneanforderungen der DIN 1946-4. Fiir hochsensible
Bereiche steht eine spezielle Hygieneausfiihrung gemal}
RLT-Richtlinie 01 zur Verfiigung.

Einfache Montage und Wartung

Die passgenaue Modulbauweise und der geringe Verdrah-
tungsaufwand durch konsequenten Einsatz von Feldbus-
technologie senken Montage- und Wartungskosten, da alle
Arbeiten schnell und leicht ausgefiihrt werden konnen. Das
Design gewahrleistet zudem eine hohe Arbeitssicherheit,
da zum Beispiel scharfe Kanten durchgédngig vermieden
wurden.

-

Produktionshalle im Werk Anholt

Ausfiihrung gemdfs ErP-Richtlinie
2009/125/EG

Intuitive Bedienung

An den Touchscreens lassen sich die RLT-Gerdte X-CUBE
bequem und sicher bedienen. Praktisch alle Statusinforma-
tionen sind auf einen Blick erfassbar. Fehlbedienungen sind
so gut wie ausgeschlossen.

Nahtlose Integration in moderne Leitsysteme

Die RLT-Gerate X-CUBE mit ihrem modularen, erweiterbaren
MSR-System lassen sich {iber diverse Bussysteme in prak-
tisch alle modernen Leitsysteme integrieren.

(W= EUROVENT)
CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY
TROX GmbH
X-CUBE Configurator
i It X-CUBE 13.02.005
Energ'EEfflz'enzu'asse www.eurovent-certification.com
AIR HANDLING UNITS
CENTRALES DE TRAITEMENT DAIR
UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
UNITA DI TRATTAMENTO ARIA )
RAUMLUFTTECHNISCHE-ZENTRALGERATE
o A A )
AT v
sciropi w ;| I
Zertifizierung gemdf3 ||
Energielabel des o R 5 EAR - 2014 J
Herstellerverbandes
Raumlufttechnische Hochste Energieeffizienz nach
Gerdte e. V. Eurovent



RLT-Gerate X-CUBE

Das Ganze im Blick

In die Entwicklung der raumlufttechnischen Gerdte ist die
jahrzehntelange Erfahrung von TROX eingeflossen. Jedes
Detail stimmt. Alles greift optimal ineinander. Die TROX
Ingenieure denken {ber das eigentliche RLT-Gerdt hinaus
und haben stets die Liiftung und Klimatisierung als Ganzes
im Blick.

In eigenen Testlaboren optimiert TROX zum Beispiel die
akustischen, energetischen oder stromungstechnischen
Eigenschaften des Gerdtes und aller Komponenten. TROX
hat als einziger deutscher Hersteller von RLT-Gerdten das
Know-how in der Filtertechnik, bei brandschutztechnischen
Produkten, Schallddmpfern und allen sonstigen Komponen-
ten und Systemen.

TROX Service von der Auslegung bis zur Inbetriebnahme
TROX bietet Losungen. Das beginnt mit einer kompetenten
Beratung bei der Auslegung von RLT-Anlagen und geht
tiber die Inbetriebnahme bis hin zur Schulung von Mon-
teuren und Wartungsmitarbeitern. Service, wie ihn TROX
Kunden gewohnt sind.

GroRes, kompetentes Vertriebsteam

Mit dem 70-kopfigen Vertriebsteam fiir Komponenten und
Systeme, dem groRten in der Raumluft- und Klimatechnik
in Deutschland, betreut TROX seine Kunden aus sechs Nie-
derlassungen in allen Fragen umfassend. Spezialisiert auf
X-CUBE sind 15 Vertriebsingenieure. In den europdischen
Tochtergesellschaften stehen ebenfalls kompetente An-
sprechpartner zur Verfiigung.

Sie bieten Ihnen schnell und zuverldssig hochste RLT-
Gerdte-Beratungskompetenz.

Anforderungsgerechte Lieferung

RLT-Gerdte X-CUBE kdonnen je nach Anforderung in meh-
reren Bauteilen zur Montage vor Ort oder bis zu einer
Lange von 12 m komplett vormontiert geliefert werden.
Selbstverstandlich garantiert TROX - wie bei allen anderen
Produkten auch - eine termingerechte Lieferung der RLT-
Gerate.

Auslieferung und Montage eines wetterfesten RLT-Gerdites X-
CUBE

Das X-CUBE Expertenteam



RLT-Gerate X-CUBE

Die Vielfalt der Gebdude und deren Nutzung fiihrt zu vielen
unterschiedlichen Anforderungen an die Luftaufbereitung.
Dies gilt sowohl fiir den funktionalen Umfang als auch fiir
den Volumenstrombereich eines RLT-Gerdtes sowie den Lei-
stungsbereich der einzelnen Funktionseinheiten.

Der Volumenstrombereich reicht bis 100.000 m3/h (27.780
Is).

Frei konfigurierbare RLT-Gerdte X-CUBE bieten die groRt-
mogliche Flexibilitat in der Anwendung. Jedes Gerat wird
nach den projektspezifischen Anforderungen konfiguriert.
Fiir nahezu jeden denkbaren Anwendungsfall wird so die

optimale Losung erzielt.

Gerdtevarianten

e Kombigerdte - mit iibereinander und nebeneinander an-
geordneten Gerdten

e Ausfiihrungen zur Innenaufstellung und AuBenaufstel-
lung

e Standardausfiihrung und Hygieneausfiihrung

BBHH

X-CUBE

Funktionen

® Erwdrmung

e Kiihlung

e Befeuchtung
e Entfeuchtung

e Warmeriickgewinnung
e |uftfilterung
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X-CUBE Anwendung

X-CUBE fiir unterschiedliche Gebaudetypen

Anwendungen

Magliche Ausfiihrungen

Biirogebdude

- Be- und Entfeuchtung

- Stromungsgliinstige Schalldampfer im Gerdt oder im Liiftungskanal

- Vollstandig schallentkoppelt

- Rotationswdrmeiibertrager, Plattenwdrmeiibertrager oder Kreislaufverbundsystem zur Warmeriickge-
winnung

- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Schulen und
Universitaten

- Bedarfsorientierte Liiftung

- Stromungsglinstige Schalldampfer im Gerdt oder im Liiftungskanal

- Halogenfreie Ausfiihrung

- Rotationswdrmeiibertrager, Plattenwdrmeiibertrager oder Kreislaufverbundsystem zur Wéarmeriickge-
winnung

- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Museen

- Be- und Entfeuchtung
- Stromungsglinstige Schalldampfer im Gerdt oder im Liiftungskanal
- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Verkaufsstatten

- Flexible Bauform

- Rotationswdrmeiibertrager, Plattenwdrmeiibertrager oder Kreislaufverbundsystem zur Wéarmeriickge-
winnung

- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Kiichen

— Aktivkohlefilter

- Metallstrickfilter zur Fettabscheidung

- Gekapselte Ventilatoren

- Plattenwdrmeiibertrager oder Kreislaufverbundsystem zur Warmeriickgewinnung
- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Industrie

- Silikonfreie Ausfiihrung

- Halogenfreie Ausfiihrung

- Flexible Bauform

- Rotationswdrmeiibertrager oder Plattenwarmeiibertrager zur Warmeriickgewinnung
- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Krankenhduser
und Laborato-
rien

- Ausfiihrung nach DIN 1946-4

- Edelstahlboden

- Dampfbefeuchtung

— Zwei Filterstufen im Gerat

- Plattenwdrmeiibertrager oder Kreislaufverbundsystem zur Warmeriickgewinnung
- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT

Flughafen

- Flexible Bauform

- Aktivkohlefilter

- Plattenwarmeiibertrager und Kreislaufverbundsystem zur Warmeriickgewinnung
- Integrierte, bushasierte Regelung mit Schnittstelle zur GLT




Geratebeschreibung

Abmessungen

Bedienseite BaugroRe

Die Definition der Bedienseite ist fiir die Planung eines Die Baugrolie der RLT-Gerdte ist eine vierstellige Kombina-
RLT-Gerdtes eine essenzielle Entscheidung. Durch die Be- tion zur Definition von Breite und Héhe. Die InnenmaRe
dienseite wird gewdhrleistet, dass zu jedem Zeitpunkt eine resultieren aus den Standardabmessungen einer Filterzelle.

Wartung und Inspektion des RLT-Gerdtes durchfiihrbar ist.
In der Regel ist der Zugang zu den Komponenten nur von
einer Seite moglich. Besonders bei Gerdten, die breit und BaugroRe = BBHH
flach sind, sollte die Mdglichkeit einer beidseitigen Zu-
ganglichkeit in Erwdgung gezogen werden.

BB

B = 1—0 x 612 mm
HH

H = 1—0 x 612 mm

Beispiel
BaugroRe 1005
B=10+ 10 x 612 mm

B =612 mm
H=05<+10 x 612 mm
Bedienseite rechts H =306 mm
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Baugrofien X-CUBE



Geratebeschreibung
Abmessungen

AuRenabmessungen

Die AuRRenmalie resultieren aus den InnenmaRen zuziiglich
den Paneelstdrken (47 mm) sowie der Hohe des Grundrah-
mens @ (110, 200, 300 mm) und eventuell des Zwischen-
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Geratevarianten
Kombigerate

Frei konfigurierbare RLT-Gerdte X-CUBE als Kombigeriite
bieten die grofStmdgliche Flexibilitdt in der Anwendung. Die
Kombigerite bestehen aus einem Zuluftgerdt und einem
Abluftgerit, die in der Anordnung (ibereinander oder neben-
einander eine Einheit bilden.

Anordnung iibereinander

® Das Zuluftgerdt befindet sich ober- oder unterhalb des
Abluftgerates.

® Die Stromungsrichtung im Zuluft- und Abluftgerat ist von
rechts nach links oder von links nach rechts.

e Die Stromungsrichtungen in beiden Geraten sind im
Gleichstrom oder Gegenstrom.

e Aus der Kombination von vertikaler Ausrichtung und
Strémungsrichtung ergeben sich acht Varianten.

4

ub RS SNEAE L L YANE)
P TE[3T |48 11141

Auswahl: Luftrichtung und An-
ordnung

10

X-CUBE, mit Rotationswdrmelibertrager

Anordnung nebeneinander

e Das Zuluftgerat befindet sich rechts oder links vom Ab-
luftgerat.

® Die Stromungsrichtung im Zuluft- und Abluftgerdt ist von
rechts nach links oder von links nach rechts.

e Die Stromungsrichtungen in beiden Geraten sind im
Gleichstrom oder Gegenstrom.

e Aus der Kombination von horizontaler Ausrichtung und
Strémungsrichtung ergeben sich vier Varianten. Weitere
vier Anordnungsmdglichkeiten ergeben sich durch Dre-
hung der Gerdte.

IndhusRanRal
IndhuuR gk 24

Auswahl: Luftrichtung und An-
ordnung



Geratevarianten
Innenaufstellung

RLT-Gerate X-CUBE in der Standardausfiihrung sind zur
Innenaufstellung in Technikzentralen konzipiert. Bereits
diese Standardausfiihrung erfiillt alle Anforderungen der
VDI 6022 (Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische
Anlagen und Gerdte).

Quadratische Schaugldser mit einem lichten MaR von 260
mm und im Gerdt installierte LED-Leuchten sorgen fiir
beste Einsichtmoglichkeiten in die einzelnen Funktionsein-
heiten.

Alle Paneele sind von innen und aulRen pulverbeschichtet
und durch umlaufende Kunststoffprofile thermisch vollstan-
dig entkoppelt. Durch diese spezielle Bauweise zeichnen
sich die Paneele durch hervorragende akustische Eigen-
schaften aus.

Der Zugang zum Gerateinneren ist durch Revisionstiiren
oder demontierbare Revisionspaneele moglich.

Die hochwertige, laborgepriifte Duplex-Pulverbeschichtung
der Paneele und Tiiren sowie der Rahmenkonstruktion ga-
rantiert hochsten Korrosionsschutz, nach EN ISO 12944-2,
Schutzklasse C4 (K). Des Weiteren entstehen durch die
durchgehende Pulverbeschichtung glatte und einfach zu
reinigende Oberflachen.

X-CUBE fiir Innenaufstellung

Highlights

e Erfiillt Hygieneanforderungen nach VDI 6022

® Quadratische Schaugldser

e LED-Leuchten im Gerdt

e Vollstandige thermische Entkopplung

® Hervorragende akustische Eigenschaften

e Tiiren oder demontierbare Paneele zur Revision

® laborgepriifte Duplex-Pulverbeschichtung der Pa-
neele, Tiiren und Rahmen, innen wie aulRen

e Glatte und einfach zu reinigende Oberflachen

11



Geratevarianten
AuRenaufstellung

RLT-Gerate X-CUBE in der wetterfesten Ausfiihrung eignen
sich zur AuBenaufstellung auf Dachern und weiteren Au-
Renbereichen. Gegeniiber der Standardausfiihrung weisen
diese Gerdte einige Modifikationen auf, die den AulRenbe-
dingungen Rechnung tragen.

Die Gerate haben ein pulverbeschichtetes Dach mit einem
Uberstand und einer Tropfkante, sodass Regenwasser sicher
abflieRen kann.

Die AuBenluft- und Fortluftoffnungen sind durch spezi-
elle Wetterschutzhauben vor direkt eindringendem Regen
geschiitzt. Der stabile pulverbeschichtete Haubenkdrper
ist direkt an den Kanalanschluss des AulRengerdtes an-
geschlossen. Die Funktion entspricht in Anlehnung an

EN 13030:2001-10 (Leistungspriifung von Wetterschutz-
blenden bei Beanspruchung von Beregnung) der Klasse A
(0,75 (L/h)/m2).

Die AuBenluft-Ansaugkammer enthdlt eine Edelstahlwanne,
um eventuell mitgefiihrte Regentropfen sicher abzufiihren.
Revisionstiiren sind mit Feststellvorrichtungen ausgeriistet,
um wahrend der Wartungsarbeiten am Gerat den Zugang je-
derzeit offen zu halten und das Zuschlagen der Tiiren durch
starke Winde zu verhindern.

Die Pulverbeschichtung unterscheidet sich nicht von der
Standardausfiihrung, da diese bereits hervorragenden
Korrosionsschutz und Bestandigkeit gegen permanente UV-
Strahlung aufweist.

Wetterschutzhaube

12

Highlights
e Dach mit Uberstand und Tropfkante
e Stabile Wetterschutzhaube

- Direkter Anschluss an das Gerat

® Gepriifte Wetterschutzhauben

e Aulenluft-Ansaugkammer mit Edelstahlwanne

e Wartungsfreundliche Revisionstiiren mit Feststellvor-
richtungen

Schiico Technologiezentrum @

Untersuchungsbericht | PW-12-0286-AU01-TA01 l

Datum des Berichtes: 12.02.2013
Seiten des Berichtes: 12
Anzahl der Protokolle: 8 (14 Seiten )

Anzahl sonstiger Anlagen: 6 Zeichnungen

Auftraggeber: TROX GmbH
Herr Martin Lenz
Heinrich - Trox - Platz
47504 Neukirchen - Viuyn
Deutschland
Bauobjekt: Entwicklungsprifung
Aufgabenstellung und Die Prifiungen soliten zeigen, wie wirkungsvoll
Grundlagen: sechs Weterschutzblenden unterschiediicher Bauart das | [ykkS

Eindringen von Wasser durch eine Laftungsoffnung zur
Raumseite verhindern.

Als ichsgroBe sollte die in den
Grundlagen beschriebene Klassifizierung nach dem
Eindringen von simuliertem Regen dienen.

) Prifung ichtin der Akediierung enthalten

Grundlage fiir diese Untersuchungen waren
die EN 13030:2001-10*' und die
ANSI/AMCA Standard 500-L-07",

Gepriift und klassifiziert wurde in Anlehnung an diese
Normen / Standards

Priifmuster: 6 Stiick Wetterschutzblenden unterschiedlicher Bauart;
WSG Pos.: 1 -0009
WSG Pos:2  TZWE-13-0010
WSG Pos:3  TZWE-13-0011
WSG Pos:4  TZWE-13-0021
WSG Pos:5  TZWE-13-0027
WSG Pos:6  TZWE-13-0028

Bearbeiter: Dirk Zimmer

Giltigkeit: Die in diesem Untersuchungsbericht dokumentierten
Ergebnisse und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die
gepriften Probekorper.

Priifbericht Wetterschutzhaube



Geratevarianten
Hygieneausfiihrung

Erhohte Hygieneanforderungen fiir RLT-Anlagen in Gebau-
den und Rdumen des Gesundheitswesens sind in der DIN
1946-4 definiert. Viele Eigenschaften und Anforderungen
nach DIN 1946-4 sind bereits durch die Standardausfiih-
rung erfiillt. Speziell fiir weitergehende Anforderungen
gibt es eine besondere Hygieneausfiihrung der RLT-Gerdte
X-CUBE.

Abweichend von der Standardausfiihrung sind alle Boden-
bleche aus Edelstahl gefertigt. Auch eine Ausfiihrung des
Gerdtes, bei der alle Innenfldchen in Edelstahl ausgefiihrt
sind, ist moglich.

Jalousieklappen, die direkt zum Raum angeordnet sind,
entsprechen der Dichtheitsklasse 4. Besondere Anforde-
rungen gelten fiir AuRenluftklappen; diese sind aus Alumi-
nium, verzinkt und beschichtet oder Edelstahl auszufiihren
und miissen dariiber hinaus bei Ausfall der Energieversor-
gung selbststandig schlieRen.

Der Filterwechsel ist bei erhohten Hygieneanforderungen
nur anstromseitig zuldssig, wenn die zu versorgenden

Raume den Raumluftklassen Ia und Ib zuzuordnen sind.
Warmeiibertrager sind immer mit einem Edelstahlrahmen zu
versehen. Das Gleiche gilt fiir Rahmen von Tropfenabschei-
dern.

Durch das X-CUBE Konfigurationsprogramm werden diese
und weitere Anforderungen bereits durch Auswahl der Op-
tion ,erhohte Hygiene” festgelegt. Somit ist sichergestellt,
dass ein Gerdt den hohen Anforderungen der DIN 1946-4
entspricht.

Innenwdinde aus Edelstahl

Highlights

® Spezielle Hygieneausfiihrung nach DIN 1946-4 (Ge-
sundheitswesen)

® Bodenbleche aus Edelstahl

® Alle Innenfldchen aus Edelstahl (optional)

e Sicherstellung der Anforderungen nach DIN 1946-4
durch das X-CUBE Konfigurationsprogramm



Geratebeschreibung
Gehause

Die Konstruktion des Gehduses ist neben der Auswahl der
Komponenten von besonderer Bedeutung, um die hohe En-
ergieeffizienz der RLT-Gerdte X-CUBE zu erreichen. Auch den
hygienischen Aspekten ist Rechnung zu tragen.

Mit der besonderen Gehduseform, den glatten Oberfldchen
und der Art des Einbaus der Komponenten werden beste Re-
sultate erzielt.

Rahmen

Eine stabile Rahmenkonstruktion bildet das Grundgeriist
der RLT-Gerdte. Spezielle Quadratrohre, verbunden mit
Eckverbindern, bieten eine hohe Stabilitdt. Die Rahmen-
konstruktion wird durch die Paneele komplett nach auRen
abgedeckt.

Verbindungselemente

-

Pulverbeschichtete Rahmenkonstruktion

14

Innenansicht Gehduse

Paneele

Die doppelwandigen Paneele bestehen aus verzinkten
Stahlblechen (1 mm) und einer Mineralwollschicht (45
mm). Die Stahlbleche sind beidseitig pulverbeschichtet
(dhnlich RAL 9016). Auch andere Farbtdne sind moglich.
Die Mineralwolle ist nicht brennbar und entspricht DIN
4102, Baustoffklasse A.

Ein umlaufendes Kunststoffprofil entkoppelt Innen- und
AulRenwand thermisch vollstdndig voneinander. Durch diese
Sandwich-Bauweise ergeben sich die hervorragenden ther-
mischen und akustischen Eigenschaften der Gehduse.

Die Paneele umschlieRen die Rahmenkonstruktion kom-
plett, sodass glatte und damit leicht zu reinigende Innen-
flachen entstehen.

Alle Paneele haben zudem eine umlaufende, aufgeschaumte
Dichtung, die geschlossenporig, silikonfrei sowie desinfek-
tionsmittel- und alterungsbestdndig ist. Das geringe Spalt-
mal} zwischen den Quadratrohren und den Stahlblechen
ermoglicht den Verzicht auf zusdtzliche Dichtmasse. So ist
die Luftdichtheit des Gehduses garantiert.

Die Paneele sind mit metrischen Schrauben befestigt.
Spezialwerkzeug zur Montage ist nicht erforderlich.

Doppelwandige Paneele



Geratebeschreibung

Gehause
Revisionstiiren

Revisionstiiren haben die gleichen thermischen und akusti-
schen Eigenschaften wie die Paneele.

Nach den geltenden Richtlinien sind Tiiren, die Zugang zu
einem Gefahrenbereich ermdglichen, immer so ausgefiihrt,
dass sie nur mit einem Werkzeug zu 6ffnen sind. Zusatzlich
sind druckseitige Tiiren mit nicht deaktivierbaren Sicher-
heitsfangvorrichtungen versehen, um ein unkontrolliertes
Aufschlagen der Tiiren zu verhindern.

Einstellbare Auf3enscharniere

Highlights
e Stabile Rahmenkonstruktion aus Quadratrohren
- Verbindung der Quadratrohre mit Eckverbindern
- Rahmenkonstruktion komplett durch Paneele ab-
gedeckt
e Doppelwandige Paneele
- Stahlblech, 1 mm, beidseitig pulverbeschichtet
— Mineralwolle, 45 mm (nach DIN 4102, Baustoff-
klasse A, nicht brennbar)
- Kein Spezialwerkzeug zur Montage der Paneele
notwendig
® Revisionstiiren
- Thermische und akustische Eigenschaften entspre-
chen den Paneelen
- Tiiren in Gefahrenbereichen nur mit speziellem Si-
cherheitsschliissel zu 6ffnen
- Druckseitige Tiiren mit Sicherheitsfangvorrichtung
- nachstellbare Schaniere und Tiirhebelanpressdruck
- aussenliegende Verschliisse
® Gehdusekonstruktion
- Vollstandige thermische Entkopplung der Innen-
und AuBenwand durch umlaufendes Kunststoffpro-
fil
- Hervorragende akustische Eigenschaften
- Glatte und leicht zu reinigende Innenflachen
- Keine zusdtzliche Dichtmasse notig

- Geschlossenporige, silikonfreie, desinfektionsmit-
tel- und alterungsbestandige sowie umlaufend aufge-
schaumte Dichtung

- metrische Schrauben fiir Rahmen und Paneelbefesti-

gung

Grundrahmen

Der Grundrahmen ist die Basis jedes Bauteils. Schmelz-
tauchveredelte Stahlbleche (3 mm) werden zu einem C-
formigen Profil geformt und pulverbeschichtet.

Flir unterschiedliche Anforderungen gibt es Grundrahmen in
den Hohen (MaR ,H"”) 110, 200 und 300 mm.

Wetterfeste RLT-Gerdte fiir eine AuRenaufstellung haben im
Grundrahmen eine Ablaufbohrung.

Neben der tragenden Funktion dient der Grundrahmen auch
als Anschlusspunkt fiir den Potentialausgleich des RLT-
Gerdtes. Hierzu sitzt im Grundrahmen auf der Bedienseite
ein Gewindeniet.

Anschluss Potentialausgleich

Die Verbindung zwischen Grundrahmen und Rahmenkon-
struktion erfolgt mit handelsiiblichen Zylinderkopfschrau-
ben, die bis in das Quadratrohr gefiihrt sind.

S

ptes A

Verbindung Gehduse und Grundrahmen
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Geratebeschreibung
Gehause

Standard-Grundrahmen

Um bei besonders hohen Gewichtslasten einen Krantrans-
port zu ermdglichen, kann der Grundrahmen mit Lochung
gefertigt werden. Durch diese Locher werden die im Lie-
ferumfang enthaltenen Transportrohre geschoben, um die
Befestigung an dem Hebewerkzeug zu vereinfachen.

Standard-Grundrahmen

DIN-Grundrahmen

Auf Wunsch ist ein geschweilRter Grundrahmen aus ge-
normten Profilen (U-Profile nach DIN 1026-1) mdglich.
Dieser wird exakt auf die Gewichtsverhdltnisse des RLT-
Gerdtes ausgelegt und bietet auch sehr schweren Gehdusen
eine hohe Stabilitat. Der DIN-Grundrahmen verfiigt immer
iiber Offnungen fiir Transportrohre und ermdglicht den
Transport dieser RLT-Gerdte in einer Liefereinheit.

B
20

o5

Profilquerschnitt

-

GeschweifSter DIN-Grundrahmen
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Geratebeschreibung
Gehause

Highlights
e Grundrahmen
- C-formiges Rahmenprofil
- Anschlusspunkt fiir Potentialausgleich
e Grundrahmenhohen 110, 200 und 300 mm
e AulRengerdt mit Ablaufbohrung im Grundrahmen
e Transportlocher fiir Krantransport im Grundrahmen
moglich (inklusive Transportrohre)
® Geschweildter Grundrahmen aus genormten Profilen
- U-Profile nach DIN 1026-1
- Exakt auf die Gewichtsverhaltnisse des RLT-Gerdtes
ausgelegt
- Bietet auch bei sehr schweren Gehdusebauteilen
hohe Stabilitat
— DIN-Grundrahmen verfiigt immer iiber Offnungen
fiir Transportrohre
- Grundrahmen verzinkt und beschichtet

Kanalanschluss

Der Anschluss des Luftleitungssystems an das zentrale
RLT-Gerat erfolgt an rechteckige Dammstutzen. Die Damm-
stutzen haben ein schwingungsddmpfendes Element aus
EPDM, um eine absolute Schall- und Vibrationsentkopplung

zwischen dem Gerat und den Luftleitungen zu erzielen. Der
eigentliche Kanalanschluss erfolgt an einen U-Rahmen (90
x 30 mm) aus verzinktem Stahlblech, auf Wunsch auch pul-
verbeschichtet.

Ddmmstutzen

Anschluss der Erdung
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Geratebeschreibung
Gehause

Geratetrennung von Kombigeraten

Paneeltrennung

Bis zu einem Gehdusegewicht von 1.500 kg und einer Ge-
ratebreite von 1.624 mm ist die Trennung der Teilgerdte
(Kombigerat tibereinander) durch Paneeltrennung méglich.
In diesem Fall wird das Bodenpaneel des oberen Teilgerdtes
direkt mit dem Deckenpaneel des unteren Teilgerdtes ver-
bunden. Daher ist in der Regel das Zuluftgerat unten.

Die Abladung der Teilgerdte vom Transporter sowie der
eigentliche Transport durch die Einbringdffnung ist zu
beriicksichtigen. Das Entladen mit einem Stapler ist nur
moglich, wenn die Liefereinheiten des oberen Teilgerdtes
auf einer geeigneten Vorrichtung (Transportpalette) aus-
geliefert werden. Transportésen im oberen Deckenpaneel
ermoglichen einen Krantransport.

Bei der Gerdteanordnung nebeneinander ist die Paneeltren-
nung uneingeschrankt moglich.

47

47

47

Paneeltrennung, Detail
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Anordnung libereinander

Highlights

e Maximales Gehdusegewicht: 1.500 kg

® Maximale Gerdtebreite: 1.624 mm

e Bodenpaneel des oberen Teilgerdtes direkt mit dem
Deckenpaneel des unteren Gerates verbunden

® Transportdsen im Deckenpaneel des oberen Teilge-
rates fiir Krantransport

~
[ i
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Anordnung nebeneinander

Highlights
® Maximale Gerdtehdhe: 2.448 mm
® Transportosen im Deckenpaneel fiir Krantransport



Geratebeschreibung
Gehause

Zwischenboden und Zwischenwand

Die Trennung der Teilgerdte mit einem Zwischenboden
(Kombigerdt iibereinander) oder einer Zwischenwand (Kom-
bigerdt nebeneinander) eignet sich besonders fiir kleine,
kompakte Gerdte.

Je nach Gerateausfiihrung kann auch der Zwischenboden
aus Edelstahlblechen gefertigt werden.

In dem 60 mm starken Zwischenboden ist es moglich, eine
zur Oberflache biindig abschlieRende Edelstahl-Konden-
satwanne einzulassen. Die flache Kondensatwanne ist mit
allseitigem Gefille versehen, sodass anfallendes Kondensat
vollstandig und sicher ablaufen kann.

Der Zwischenboden ist bis zu einer lichten Gerdtebreite der
BaugroRe 20 (1.224 mm) einsetzbar. Die Gerdtehdhe hat
keinen Einfluss auf die Einsatzgrenzen.

47

60

il

47

Zwischenboden, Detail

Anordnung iibereinander

Highlights

e Besonders fiir kleine, kompakte Gerate

® Maximale Gerdtebreite: 1.224 mm

e Zwischenboden aus Edelstahl (optional)

e Kondensatwanne im Zwischenboden moglich

Anordnung nebeneinander

Highlights
e Besonders fiir kleine, kompakte Gerate
e Maximale Gerdtehdhe: 2.448 mm
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Geratebeschreibung
Gehause

Zwischenrahmen

Universell einsetzbar fiir die Anordnung der Teilgerdte
tibereinander kann der Zwischenrahmen gewahlt werden.
Diese Trennung ermdglicht eine Kondensatwanne im oberen
Gerat.

Besonders bei schweren, groRen Bauteilen oder bausei-
tigen kleinen Einbring6ffnungen ist die Aufteilung des
Kombigerdtes in mehrere kompakte Liefereinheiten sinn-
voll.

47

47

110

55

Zwischenrahmen, Detail

Anordnung libereinander
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Highlights
® Bei allen GerategrofRen moglich

Zertifizierte Gehauseeigenschaften

Die technischen Daten des Gehduses der RLT-Gerdte X-CUBE
sind vom TUV Siid an einer Modelbox nach EN 1886 gepriift
und in die entsprechenden Kategorien eingeteilt worden.
Mit folgenden Ergebnissen:

Warmedurchgang: T2
Warmebriickenfaktor: TB2
Dichtheitsklasse (-400 Pa): L1 (M)
Dichtheitsklasse (+700 Pa): L1 (M)
Mechanische Stabilitdt (-1.000 Pa): D1 (M)
Mechanische Stabilitdt (+1.000 Pa): D1 (M)
Filterklasse: F9

Neben den gepriiften Gehdusedaten wurden die RLT-Gerdte
X-CUBE auch durch anerkannte, auf Basis der EN 13053
geltende Zertifizierungen gepriift. Hierzu gehdren die
Priifung nach Eurovent sowie die Zertifizierung gemaR RLT-
Herstellerverband.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

AHU N° 13.02.005
Range X-CUBE

www. eurovent-certification.com

Energiesffizianzklasse

Zertifikate zur Energieeffizienz



Komponenten
Jalousieklappen

Alle Klappen der RLT-Gerdite X-CUBE kommen aus dem Hause
TROX. Diese Synergie ermdglicht eine optimale Abstimmung
zwischen RLT-Gerdt und Jalousieklappe.

Es werden ausschliefSlich gegenldufige Klappen verwendet.
Je nach Aufgabe im RLT-Gerdt wird zwischen Absperr- und
Regelklappen unterschieden, wobei bei Letztgenannten noch
einmal zwischen Mischklappen und Bypassklappen zu unter-
scheiden ist.

Funktion

Jalousieklappen mit Zahnradern laufen konstruktionsbe-
dingt immer gegenldufig.

Die synchrone Drehbewegung wird durch innen liegende
Zahnrader vom Antriebshebel auf die einzelnen Lamellen
libertragen.

Konstruktion

Flir unterschiedliche Anwendungen stehen Absperrklappen
der Dichtheitsklassen 2 und 4 (EN 1751) aus unterschied-
lichen Materialien zur Verfligung.

Bis zu quadratischen Abmessungen von 1.500 x 1.500
mm sind Aluminiumklappen moglich. Die Lamellen beste-
hen aus Aluminium-Strangpressprofilen, wahlweise auch
pulverbeschichtet oder eloxiert. Die Zahnrader sind aus
antistatischem Spezial-Kunststoff, bei Dichtheitsklasse 4
zusatzlich gekapselt.

Bis zu einem quadratischen Querschnitt von 2.000 x 2.000
mm kdnnen Klappen aus verzinktem Stahl oder Edelstahl
gefertigt werden. Diese Klappen haben ein auRen liegen-
des Gestdnge zur Klappenbewegung. Das Gestdnge hat im

Luftdichte Jalousieklappe

Jalousieklappe mit Stellantrieb

Vergleich zu Zahnradern eine hohere Belastbarkeit, denn

es erfolgt kein Materialabrieb. Auch bewegen sich die La-
mellen gleichmaRiger, weil kein Spiel, wie bei Zahnradern,
vorhanden ist.

Werden die maximalen Klappenabmessungen iiberschritten,
wird die Querschnittsflache auf mehrere Klappen aufgeteilt.
Es wird zwischen kalten und warmen Klappen unterschie-
den. Kalte Klappen sind in der AuRRenluft und Fortluft und
sollten zum Schutz gegen Kondensatbildung im Gerdteinne-
ren angeordnet sein. Warme Klappen sind in der Zuluft und
Abluft und konnen sowohl innerhalb als auch aulRerhalb
des Gerates angeordnet sein.

Highlights
e Optimale Gerdteabstimmung
- Jalousieklappen von TROX
e Nur Verwendung gegenldufiger Klappen
- Regel- und Absperrklappen
- Dichtheitsklassen 2 und 4 nach EN 1751
e Klappenausfiihrung aus Aluminium
- Maximal 1.500 x 1.500 mm
- Klappen aus Aluminium-Strangpressprofilen
- Wahlweise pulverbeschichtet oder eloxiert
- Zahnrader aus antistatischem Spezial-Kunststoff
(Kapselung DK 4)
e Klappen aus verzinktem Stahl oder Edelstahl
- Maximal 2.000 x 2.000 mm
- AulRen liegendes Gestange zur Klappenbewegung
- Hohere Belastbarkeit
e Uberschreitung der maximalen Klappenabmessungen
- Querschnittsflache wird auf mehrere Klappen auf-
geteilt
e Anbau wahlweise innen oder aussen
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Komponenten
Filter

Eine der wichtigsten Funktionseinheiten eines RLT-Gerdtes ist
die Filtereinheit. Diese dient zum Schutz aller nachfolgenden
Komponenten und zusdtzlich zur Abscheidung von Schad-
stoffen aus der Luft, sodass auch die Luftqualitdt durch den
Einsatz des richtigen Filters erheblich zunimmt.

Bereits wdhrend der Planung wird definiert, welche Anforde-
rungen an die Luftqualitit gestellt werden und welche Filter-
klassen notwendig sind. Die EN 13779 enthdlt Empfehlungen
fiir die erste Filterstufe in RLT-Gerdten.

Weitere Details zu den Filtermedien und deren technischen
Eigenschaften enthalten die Druckschriften, die auf unserer
Website zu finden sind.

Erste Filterstufe im Zuluftgerat

AuRenluftqualitit | Empfehlung | Mindestforderung

AUL 1 F8 F7

(saubere Luft)

AUL 2 M5 + F7 F7

(Staub)

AUL 3 F8 F7

(Gase)

AUL 4 M5 + F8 F7

(Staub und Gase)

AUL 5 M5 + M5 + F7

(sehr hohe Gasfilter +

Konzentration) F9
Filteraufnahme

Ausziehbare Befestigung

Bis zu einer Gerdtebreite der Baugrofie 20 ist die platzspa-
rende, ausziehbare Variante der Filterbefestigung mdglich.
Eine Montageschiene ermdglicht einen seitlich auszieh-
baren Filterwechsel von Taschenfiltern und Filtereinsatzen.
Das Losen der Montageschiene erfolgt mit einem TROX
Sicherheitsschliissel.

Durch eine Fiihrungsbohrung in der Schiene wird die Fil-
tereinheit nach Einschub der Schiene wieder fest an die
Dichtflachen gepresst, sodass zu jeder Zeit ein dichter und
fester Sitz des Filters gegeben ist.

Filtereinsdtze im RLT-Gerdt

Montageschiene

Fiihrungsbohrung




Komponenten
Filter

Filterwand

Fiir alle Gerateabmessungen steht eine Filterwand zur
Verfiigung. Abhangig vom Gerdteraster werden einzelne
Filtereinheiten mit NormmaRen eingesetzt. Jede Filter-
einheit wird dabei in ein Rahmenelement eingesetzt, mit
Spezial-Schnellspannelementen im Rahmen befestigt und
fest an die Dichtfldche des Rahmens gepresst. Der Rahmen
ist pulverbeschichtet oder aus Edelstahl.

Durch die Verwendung der Schnellspannelemente ist ein
anstromseitiger Filterwechsel durch wenige Handgriffe
moglich.

o

Detail mit Filter

Detail ohne Filter
Befestigung mit Schnellspannelementen

Highlights
e Ausziehbare Befestigung
- Bis Geratebreite der Baugrofie 20
- Filterwechsel durch seitliches Ausziehen von Ta-
schenfiltern und Filtereinsatzen
- Losen der Montageschiene mit einem TROX Sicher-
heitsschliissel
- Fiihrungsbohrung gewdhrleistet festen und dichten
Sitz der Filtereinheit im Rahmen
e Filterwand
- Fiir alle Gerdteabmessungen moglich
- Befestigung mit Spezial-Schnellspannelementen
- Fester und dichter Sitz des Filterelementes
- Rahmen pulverbeschichtet oder aus Edelstahl
- Einfacher anstromseitiger Filterwechsel

Filterelemente

Taschenfilter

RLT-Gerate X-CUBE konnen mit Eurovent-zertifizierten
Taschenfiltern der Filterklassen M5, M6, F7 und F9 ausge-
stattet werden. Jede Filtereinheit hat, einschlieBlich Fil-
terrahmen, die NormeinbaumaRe 592 x 592 mm als ganze
Filtereinheit und 592 x 287 mm oder 287 x 592 mm als
halbe Filtereinheit.

Um variable Filterflichen zu erlangen, stehen Taschenfilter
mit Taschentiefen von 600 und 700 mm zur Verfiigung.

Die verfiigbaren Filterklassen werden durch den Einsatz von
Glasfaservliesen als Filtermedium erreicht. Hohere Anforde-
rungen an Staubspeicherfahigkeit und niedrigen Anfangs-
druckdifferenzen erfiillen Taschenfilter der Filterklassen
M6, F7 und F9, die aus dem speziellen Medium NanoWave®
gefertigt sind. Die Taschen der NanoWave-Filter haben eine
Tiefe von 600 und 700 mm.

Taschenfilter aus dem Filtermedium NanolWave®

Highlights
® Eurovent-Zertifizierung
e Filterklassen
- Glasfaservlies: M5, M6, F7, F9
- Medium NanoWave®: M6, F7, F9
e Filterrahmen NormmaRe
- Standard-Taschenfiltertiefen: 600 und 700 mm
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Komponenten
Filter

Mini Pleat Filtereinsatze

Wie auch die Taschenfilter sind die Mini Pleat Filtereinsdtze
in den Filterklassen M6, F7 und F9 durch Eurovent zertifi-
ziert und in den Standardabmessungen 592 x 592 mm aus-
gefiihrt. Auch halbe Filterzellen sind moglich.

Die Filtereinsdtze zeichnen sich durch ihre geringe Einbau-
tiefe von 292 mm aus. Das verwendete Filtermedium be-
steht aus nassfestem Glasfaserpapier, das durch Falttechnik
zu einer Filtereinheit geformt wird. Die Falttechnik ermdg-
licht groRte Filterflachen auf kleinstem Raum.

Filtereinsatz

Highlights

® Eurovent-Zertifizierung

e Falttechnik ermdglicht grofte Filterflachen auf
kleinstem Bauraum

e Filterklassen
- Nassfestes Glasfaserpapier: M6, F7, F9

e Filterrahmen Standardmale
- Taschenfiltertiefe 292 mm

24

Z-Line Filter

Die duRerst kompakte Bauweise der Z-Line Filter fiihrt zur
geringsten Langenzunahme des RLT-Gerdtes. Auch diese Fil-
tervariante ist in den beschriebenen Standardabmessungen
fiir Filter gehalten und in den Filterklassen G4 und M5
erhiltlich.

Die Tiefe der Z-Line-Filter betrdgt 48 und 96 mm.

Das Filtermedium ist aus speziellen synthetischen Fasern
gefertigt, die von einem Kunststoffrahmen umfasst werden.

Z-Line Filter

Highlights
e Filterklassen
- Synthetik-Faservlies: G4 und M5
e Filterrahmen Standardmale
- Standard-Filtertiefen: 48 mm oder 96 mm
- Kompakte Bauweise
- Kunststoffrahmen



Komponenten
Filter

Filterplatten

Schwebstofffilter (HEPA) der Klasse H14 sind hocheffi-
ziente Filterelemente, die kleinste Partikel aus der Luft
abscheiden. Viren, Bakterien oder toxische Staube werden
mit einem Abscheidegrad von >99,995 % im MPPS (Most
Penetrating Particle Size) nach EN 1822 effektiv aus der
Luft filtriert. In RLT-Gerdten werden diese Hocheffizienz-
filter als endstdndige Filterstufe eingesetzt, um in Anwen-
dungsbereichen wie Forschungszentren oder medizinischen
und pharmazeutischen Einrichtungen keimarme Zuluft zu
gewahrleisten.

Das Filtermedium besteht aus nassfestem Glasfaserpapier,
das durch eine spezielle Falttechnik die hohe Filteroberfla-
che und somit den beschriebenen Abscheidegrad erreicht.
Serienmalig sind die einzelnen Mini Pleat Filterplatten,
die in einem Aluminiumprofil verbaut sind, mit einer um-
laufenden Endlosdichtung versehen, um Leckagen zwischen
Filtereinheit und Aufnahmerahmen auszuschlieRen. Um die
Funktionalitat zu gewdhrleisten, wird jedes einzelne Filte-
relement werkseitig einem automatischen Filter-Scan-Test
unterzogen.

Neben dem getesteten Abscheidegrad nach EN 1822 er-
fiillen die Filterplatten alle Anforderungen hinsichtlich

der Anwendung in Hygienebereichen. So erfiillen sie unter
anderem alle Anforderungen der VDI 6022, DIN 1946-4,
ONORM H 6021 und ONORM H 6020.

Filterplatte

Highlights
e Hocheffiziente Filtereinheit H14
- Abscheidung kleinster Partikel wie Viren, Bakterien
oder toxische Stdube
- Abscheidegrad von >99,995 % nach EN 1822
- Als endstdndige Filterstufe eingesetzt, zur Gewahr-
leistung keimarmer Luft
e Anwendungsgebiete
- Forschungszentren, medizinische oder pharmazeu-
tische Einrichtungen
e Eigenschaften Filtermedium
- Nassfestes Glasfaserpapier
- Spezielle Falttechnik garantiert beschriebenen Ab-
scheidegrad
- Filterplatten in Aluminiumprofil mit umlaufender
Dichtung
e Anforderungen
- Werkseitig automatischer Filter-Scan-Test jedes Fil-
ters, dokumentiert durch einen Priifbericht
- Erfiillung der Hygieneanforderungen nach VDI
6022, DIN 1946-4, ONORM H 6021 und ONORM H
6020



Komponenten
Filter

Aktivkohlefilter

Aktivkohlefilter in Patronenform kommen immer dann zum
Einsatz, wenn gasformige Geruchs- oder Schadstoffe, wie
Kohlenwasserstoffe und Spuren von anorganischen Verbin-
dungen, adsorbiert werden miissen.

Die Verweilzeit der Luft im Aktivkohlefilter ist abhangig
vom Aktivkohlevolumen und von der Patronenldnge, die
250, 450 und 600 mm betragen kann. Je ldnger die Pa-
trone, desto langer die Verweilzeit.

Die Montage der Filterpatronen erfolgt in eine spezielle
Aufnahmeplatte. Mithilfe eines Dreifach-Bajonettverschlus-
ses und einer Flachprofildichtung an der Patrone erfolgt die
luftdichte Befestigung der Filterpatrone. Durch das hohe
Gewicht der Filterpatrone (maximal 5 kg/Stiick) werden
diese immer separat als eigene Liefereinheit versendet.
Durch den Transport ist ein Abrieb von Kohlestaub nicht
ausgeschlossen. Durch leichtes Ausklopfen der Filterpatro-
nen sollte dieser entfernt werden. Wéahrend der Inbetrieb-
nahme und des Betriebs der Anlage kann es dennoch dazu
kommen, dass Kohlestaub aus den Patronen austritt und
eine Reinigung der nachgeschalteten Kammer empfehlens-
wert macht.

Pro Filtereinheit sind 16 Patronen eingesetzt. Je nach An-
forderung sind Patronen aus verzinktem Stahlblech, Edel-
stahl oder Kunststoff moglich. Die Aufnahmeplatte ist aus
verzinktem Stahlblech, optional pulverbeschichtet.

Filterpatrone mit Aktivkohle

26

Aufnahmeplatte

Highlights
® Montage der Filterpatrone
- Durch eigens entworfene Aufnahmeplatte
- Luftdichte Montage durch Bajonettverschluss und
Flachprofildichtung
e Filterpatronen
- Gewicht: maximal 5 kg/Stiick
- Patronenlange: 250 mm, 450 mm und 600 mm
- Pro ganzer Filtereinheit werden 16 Patronen ein-
gesetzt
® Eigenschaften Filterpatrone
- Verzinktes Stahlblech, Kunststoff oder Edelstahl
- Patronenaufnahmeplatte aus verzinktem Stahl oder
pulverbeschichtet
- zusatzlich Nachfilterung in F8 ist nach DIN EN
13779 erforderlich!



Komponenten
Filter

Metallgestrickfilter

Besonders bei der Entliiftung von Kiichen werden Me-
tallgestrickfilter zur Abscheidung von Fett aus der Luft
eingesetzt. Diese Filter schiitzen so nachgeschaltete
Komponenten vor Fettablagerungen. AulRerdem werden
Metallstrickfilter eingesetzt, um als Vorfilter grobe Partikel
abzuscheiden.

Durch das spezielle Metallgestrick entsteht eine groRe
Flache - bei geringer Druckdifferenz. Diese Flache wirkt
als Kondensationsflache. Wasserdampf, der die abzuschei-
denden Fette aufgenommen hat, kondensiert an der Me-
tallgestrickoberflache, wodurch das Fett an der Oberflache
abgeschieden wird.

Metallgestrickfilter

Filterelemente zur Staubabscheidung

Digitaler Druckwachter
Messgerit zur Anzeige und Uberwachung von Druckdiffe-
renzen bei gasformigen, nicht aggressiven Medien.

Digitaler Druckwdchter

Highlights

® Mit digitaler Anzeige nach DIN 1946 Teil 4 und VDI
3803

e Stufenlose Einstellung fiir den Grenzwert der Druck-
fifferenz

e (Optisches Signal bei Erreichen des Grenzwertes

e Potenzialfreier Signalausgang zur Anbindung an Ge-
baudeleittechnik

® Beleuchtetes Display mit Warnanzeige

Taschenfilter Filtereinsatz Z-Line Filter Filterplatten
Verwendung Vorfilter, Hauptfilter Vorfilter, Hauptfilter,
Hauptfilter Hauptfilter Endstdndige Filter-
stufe
Filterklassen M5, M6, Me, G4, M5, M6,
F7, F9 F7, F9 M5 F7, F9,
E11,
H13, H14
Filtermedium Glasfaservlies, Glasfaserpapier synthetisches Faserv- | Glasfaserpapier
NanoWave® lies
Zertifizierung Eurovent Eurovent Eurovent Eurovent
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Komponenten
Ventilatoren

Das Herzstiick eines jeden RLT-Gerdtes ist der Ventila-
tor. Dieser dient der Forderung des bendtigten Luftvo-

lumenstroms sowie der Uberwindung aller Druckverluste

im Luftverteilnetz und im RLT-Gerdt. Fiir den X-CUBE
werden ausschliefilich direktangetriebene Ventilatoren
mit riickwdrtsgekriimmten Schaufeln eingesetzt.

IE2 - IE3 - und IE4 Ventilatoren

Im Normallfall werden Ventilatoren mit Motoren der Ef-
fizienzklasse IE2 - seit 2011 die Mindestanforderung an
geregelte Motoren - verwendet. Nach EN 60034-30 (2009)
handelt es sich um Motoren mit hohem Wirkungsgrad.

Die Ventilatoren werden als kompakte Einheit bestehend
aus Montagerahmen, Motor, Laufrad und Einlaufdiise ein-
gebaut.

Diese Ventilatoreinheiten ermdglichen die Uberwindung
von bis zu 2.300 Pa Gesamtdruckdifferenz.

IE3-Ventilator

28

Ventilatoreinheit

Highlights
e Motoren mit hohem Wirkungsgrad
- In IE 2 oder IE 4
- Uberwindung von bis zu 2.300 Pa Gesamtdruckdif-
ferenz
® Anwendung
- Geeignet fiir GroRanlagen
- Einsatz von Zwillingsventilatoren
- 100%ige oder Teilredundanz mdglich
e Kompletteinheit
- Montagerahmen, Motor, Laufrad und Einlaufdiise
- Schwingungsgedampfte Ausfiihrung im X-CUBE
- Bodenbefestigung durch spezielle Paneelausfiih-
rung



Komponenten
Ventilatoren

IE4-Ventilatoren
Neben den bereits bekannten und etablierten IE2- und
IE3-Motoren als Antriebe von Ventilatoren werden immer

haufiger Motoren eingesetzt, die die Anforderungen der Highlights
Effizienzklasse 1E4 erfiillen. e Motoren mit hohem Wirkungsgrad
- Im Betrieb >97 %
EC-IE4-Ventilatoren e Einsatz von Zwillingsventilatoren mdglich
Besonders fiir kompakte Gerdate mit Volumenstromen bis ca. e EC-IE4-Variante
12.000 m3/h (3.335 I/s) je Ventilator werden EC-Ventila- - Einsatz in kompakten Gerdten
toren verwendet, die mit einer Tragspinnenkonstruktion di- - Bis 12.000 m3/h (3.335 l/s)
rekt an der Ventilatorwand befestigt sind. Die elektronisch - Montage mit Tragspinnenkonstruktion an Ventila-
kommutierten Antriebe werden mit konventionellen Si- torwand
gnalen angesteuert und bendtigen keinen Frequenzumrich- - Kein Frequenzumrichter erforderlich
ter. Die Steuerelektronik ist in diesem Fall immer on Board. - Ansteuerung mit konventionellem Spannungssignal
(on Board)

e PM-IE4-Variante
- Verwendung von biirstenlosen DC-Motoren
- Externe oder Onboard Steuereinheit

EC-Ventilator mit Tragspinne Schwingungsdﬁm pfung
Die Ventilatoreinheit wird schwingungsgedampft im RLT-
Gerdt X-CUBE montiert. Die Verwendung einer speziellen

PM-IE4-Ventilatoren Paneelausfiihrung im Bodenbereich ermdglicht die Befesti-
Die zweite Bauform dhnelt im Aufbau den Ventilator- gung der Ventilatoreinheit direkt am Boden, ohne zusatz-
einheiten der Effizienzklassen IE2 und IE3. Anstelle des liches Standerwerk. So bleibt der Bodenbereich eben und
EC-Motors haben die Ventilatoren einen biirstenlosen DC- glatt und dadurch leicht zu reinigen.

Motor. Die Steuereinheit dieser Baugruppen befindet sich
extern oder on Board.

Um die Einsatzbereiche zu vergréf3ern, kénnen alle ge-
nannten Ventilatoreinheiten auch als Zwillingsventilatoren
angeordnet werden.

Schwingungsddmpfer

Ventilator mit PM-Motor
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Komponenten
Ventilatoren

Zwillingsventilatoren

Um Redundanz zu erzielen oder im Teillastbetrieb hohe Ef-
fizienz zu erreichen, werden besonders in groRen RLT-Gera-
ten Zwillingsventilatoren eingesetzt. Je nach Anforderung
und Konzept ist dadurch eine 100%ige Redundanz oder
eine Teilredundanz madglich. Wird mit 100%iger Redun-
danz betrieben, wird jeder Ventilator mit mindestens einer
Klappe (Saugseite oder Druckseite) versehen, die immer
dann geschlossen ist, wenn der jeweilige Ventilator auRer
Betrieb ist.

Klappenanordnung Saugseite

Klappenanordnung Druckseite
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FanArray

Das FanArray ist eine Erweiterung der Zwillingsventi-
latoren. Hierbei werden mehrere Ventilatoren parallel
betrieben. Zum Einsatz kommen die hocheffizienten
EC-IE4-Ventilatoren, die mit Tragspinnen direkt an einer
Fachwerkkonstruktion befestigt sind.

Aufgrund der Aufteilung des Gesamtvolumenstroms auf
mehrere kleine Ventilatoren ist die Bauldnge der Ventilator-
kammer wesentlich reduziert.

Bei Ausfall eines Ventilators kann das System ohne groRe
Verluste an Leistung weiterbetrieben werden.

Mit einem einzigen Signal erfolgt die Ansteuerung aller
Ventilatoren des FanArrays.

FanArray mit neun Ventilatoren

Highlights
® Parallele Anordnung mehrerer Ventilatoren
e Einsatz von EC-IE4-Ventilatoren
- Montage iiber Tragspinnenkonstruktion an Fach-
werkkonstruktion
- Verteilung des Gesamtvolumenstroms auf mehrere
Ventilatoren
- Kompensation eines Ventilatorausfalls (keine
groRen Leistungsverluste)
- Bauldngereduzierung der Ventilatorkammer
e Ansteuerung des FanArrays mit einem Signal fiir alle
Ventilatoren



Komponenten
Ventilatoren

Ubersicht Ventilatoren

Ventilatoren
IE2 IE3 EC-IE4 PM-IE4
Motorwirkungsgrad 76 - 94 % 80 - 95 % 83-93% 83 -95%
Motorleistung 0,75 - 75 kW 0,75 - 75 kW 0,45 - 75 kW 1,3-15 kW
Totaldruckerh6hung Bis zu 2.300 Pa Bis zu 2.300 Pa Bis zu 1.800 Pa Bis zu 2.000 Pa
Volumenstrom (Ein- Bis zu 95.000 m3/h Bis zu 95.000 m3/h Bis zu 12.000 m3/h Bis zu 30.000 m3/h
zelventilator) . . . .
Bis zu 26.400 l/s Bis zu 26.400 l/s Bis zu 3.335 /s Bis zu 8.335 /s
Aufstellung Schwingungsgeddampf- | Schwingungsgeddampf- | Tragspinnenkonstruk- | Schwingungsge-
tes Modul tes Modul tion an der Ventilator- | dampftes Modul
wand
Laufradmaterial Verbundwerkstoff/Pul- | Verbundwerkstoff/Pul- | Aluminium/Pulverbe- | Pulverbeschichteter
verbeschichteter Stahl | verbeschichteter Stahl | schichtetes Aluminium | Stahl
Steuereinheit Externer Frequenzum- | Externer Frequenzum- | On-Board-Steuerein- Externe oder On-

richter

richter

heit

Board-Steuereinheit

Zwillingsventilator

+

FanArray
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Komponenten
Schalldampfer

Die Aufgabe der Schallddmpfer besteht darin, die Gerdusche,
die durch die Ventilatoren sowie durch die Luftstrémung im
Gerdt entstehen, auf ein Minimum zu reduzieren. Um einen
wirksamen Schallddmpfer zu erhalten, ist bei der Auslegung
das gesamte Frequenzspektrum von 63 Hz bis 8 kHz zu be-
riicksichtigen. Diese Spanne wird in folgenden Oktaven dar-
gestellt: 63, 125, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000, 8.000 Hz.

Konstruktion

Der stromungsgiinstig profilierte Rahmen besteht aus ver-
zinktem Stahlblech, pulverbeschichtetem Stahlblech oder
Edelstahl.

Die nicht brennbare Mineralwolle ist durch aufkaschiertes
Glasseidengewebe vor Abrieb durch stromende Luft bis
maximal 20 m/s geschiitzt. Die Mineralwolle ist nach TRGS
905 sowie EU-Richtlinie 97/69/EG hygienisch unbedenk-
lich.

Das Schalldéampfermodul hat einen Revisionszugang, um
die Kulissen zu Reinigungszwecken entnehmen zu kdnnen.
Distanzgriffe, die auch zur Demontage dienen, halten die
Kulissen in Position.

Die Kulissenrahmen haben an der Unterseite Kunststoff-
gleiter, um die Montage zu vereinfachen. Dadurch werden
auch Beschadigungen der Oberflachen, wie Kratzer auf den
Bodenblechen, verhindert.

Der maximale Luftwiderstand darf 80 Pa nicht iiberschrei-
ten, wird jedoch in der Regel weit unterhalb dieser Grenze
liegen.

Schalldampfer sollten immer in unmittelbarer Nahe zu den
Ventilatoren angeordnet werden, keinesfalls nach einem
Entfeuchtungskiihler.

Flir optimale Luftstromung ist eine Anstromstrecke (1 x
Kulissenbreite) und eine Abstromstrecke (1,5 x Kulissen-
breite) notwendig. Diese gelten immer von der Schallddmp-
ferkulisse bis zur nachsten Komponente.

Kulissenbreiten und Abstdnde fiir optimale Ddmpfung bei
vorgegebenen Langen frei konfigurierbar.
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Schallddmpferkulisse mit Abstandshaltern

Detail Kunststoffgleiter



Komponenten
Schalldampfer

Funktion

Schalldampferkulissen mit Kammerblechen

Die Dampfungswirkung der Schallddmpferkulissen MKA re-
sultiert aus Absorption und Resonanz.

Als Absorptionsmaterial enthalten die Kulissen Mineral-
wolle. Ein Teil der parallel zur Stromung verlaufenden Kulis-
senfldche ist mit Kammerblechen abgedeckt. Diese Bleche
werden vom Schall in Schwingung versetzt und nehmen
dadurch Schallenergie auf (Resonanz). Die Resonanz wirkt
besonders im Bereich der kritischen Ventilatorengerdusche.
Im Vergleich zu reinen Absorptionskulissen ergibt sich eine
breitbandig hohere Dampfung. Daher werden diese Kulissen
fiir die meisten RLT-Gerdte X-CUBE ausgewahlt.

Schallddmpferkulisse
mit Kammerblechen

Schalldampferkulissen ohne Kammerbleche

Die Dampfungswirkung der Schallddmpferkulissen XKA re-
sultiert aus Absorption.

Als Absorptionsmaterial enthalten die Kulissen Mineral-
wolle.

’ H Schalldd@mpferku-
lisse ohne Kammer-
bleche

Highlights
e Auslegung des gesamten Frequenzbandes
- 63, 125, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000, 8.000 Hz
e Varianten
- Schalldampferkulissen mit halbseitigen Kammer-
blechen
- Schalldampferkulissen ohne Kammerbleche
e Materialien
- Verzinktes Stahlblech, pulverbeschichtetes Stahl-
blech oder Edelstahl
— Absorptionsmaterial aus nicht brennbarer Mineral-
wolle
- Verwendung von Glasseidengewebe gegen Materi-
alabrieb
- Hygienische Unbedenklichkeit nach TRGS 905
sowie EU-Richtlinie 97/69/EG
e Ausfiihrung im RLT-Gerat X-CUBE
- Revisionszugang fiir Reinigungsarbeiten
- Maximaler Luftwiderstand 80 Pa
- Positionshestandigkeit durch Distanzgriffe
- Einhaltung von An- und Abstromstrecke



Komponenten
Warmeiibertrager

Erhitzen und Kiihlen sind die grundlegenden thermody-
namischen Behandlungsverfahren in einem RLT-Gerdt.
Die eingesetzten Wdrmeiibertrager nutzen die extern
zugefiihrte thermische Leistung, beispielsweise eines
Heizkessels oder eines Kaltwassersatzes, um die zu
behandelnde Luft den Anforderungen entsprechend zu
konditionieren.

Neben der reinen Temperaturdnderung konnen Kiihler
die durchstromende Luft auch entfeuchten.

Um einen optimalen Wdrmeiibergang und die rechne-
rische Leistung der Wdrmeliibertrager im Betrieb zu ga-
rantieren, sind Wdrmelibertrager immer im Gegenstrom
anzuschliefSen. Der Gegenstrom ist zwischen Wdrmetrd-
germedium und Luft zu realisieren.

Konstruktion

Der grundlegende Aufbau von Kiihlern und Erhitzern ist
identisch. In der Regel werden Kupferrohre als Kernrohr
verwendet, auf die diinne Aluminiumlamellen gepresst
sind, um die Ubertragungsfliche zu vergréRern. Die Kupfer-
rohre sind untereinander verbunden und zu einzelnen Krei-
sen zusammengefiihrt. Diese Kreise sind auf einen Sammler
gefiihrt, durch den die Medienversorgung erfolgt.

In Luftrichtung bestimmen die Anzahl der Rohrreihen
sowie die Abstdnde der Rohrreihen untereinander die Tiefe
des Warmeiibertragers. Die Anzahl der Rohrreihen kann
durch Abzédhlen der Kernrohre in Luftrichtung ermittelt
werden.

GemdR den normativen Anforderungen sind Kiihler und Er-
hitzer unterschiedlich auszufiihren.

Lufterhitzer

Luft-Wasser-Wdrmediibertrager
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Wérmelibertragung im Gegenstrom

Warmeiibertrager, die zur AuRenluft-Vorerwdarmung vor
der ersten Filterstufe angeordnet sind, sind aufgrund der
hohen Schmutzbelastung mit mindestens 4 mm Lamellen-
abstand zu versehen. Der Lamellenabstand ist, aulRer bei
den oben genannten Mindestanforderungen, variabel zwi-
schen 2,0 bis 10,0 mm.

In der Regel bestehen die Rahmen von Erhitzern aus
verzinktem Stahlblech. Werden Warmeiibertrager in ag-
gressiven Umgebungen betrieben, die eine hohe Korro-
sionsbhestandigkeit fordern, ist ein Edelstahlrahmen in
Verbindung mit Epoxy-beschichteten Aluminiumlamellen
moglich.

Aus hygienischen Griinden ist die Bautiefe der Warmeii-
bertrager in Abhdngigkeit des Lamellenabstands begrenzt.
Dies stellt sicher, dass eine Reinigung bis in den Kern des
Warmeiibertragers moglich ist.

Luftkiihler

Dient ein Kiihler zur Entfeuchtung, muss der Abstand der
Lamellen mindestens 2,5 mm betragen. Ohne Entfeuchtung
sind auch 2,0 mm zuldssig.

Neben den Anforderungen beziiglich des Lamellenabstands
sind Kiihler immer mit einem korrosionsbestandigen Rah-
men zu versehen; dies wird in der Regel durch einen Edel-
stahlrahmen realisiert.



Komponenten
Warmeiibertrager

Highlights

e Tdentischer Aufbau von Erhitzer und Kiihler

- Kupferrohre als Kernrohre

- VergréRerung der Ubertragungsfliche durch Alumi-

niumlamellen

- Verbindung der Kupferrohre zu einzelnen Kreisen

- Zusammenfiihrung der Kreise auf Sammler (Medi-

enversorgung)

- Bauteiltiefe abhangig von Anzahl der Rohrreihen

und deren Abstande
e Lamellenabstande

- Ohne Mindestanforderung von 2,0 mm bis 4,0 mm
— Kiihler Lamellenabstand mindestens 2,5 mm (in

Ausnahmefdllen auch 2,0 mm)

- AuRenluft-Vorerwdarmung, Lamellenabstand minde-

stens 4,0 mm
e Ausfiihrung

- Kiihler: korrosionsbestandiger Rahmen (Edelstahl-

rahmen)

- Erhitzer: Rahmen aus verzinktem Stahlblech
- Aggressive Umgebung: Edelstahlrahmen mit Epoxy-

beschichteten Aluminiumlamellen

e Bautiefe der Warmeiibertrager in Abhangigkeit des

Lamellenabstands begrenzt

- Sicherstellung der Reinigung bis in den Kern des

Warmeiibertragers

Technische Details von Warmeiibertragern

Verwendung

Lamellenabstand [mm]

Rahmen

Lufterhitzer

Vorerhitzer

Nacherhitzer

Verzinktes Stahlblech

Luftkiihler

Luftkiihler zur Entfeuchtung

Luftkiihler (trocken)

Edelstahl




Komponenten
Warmeiibertrager

Hydraulische Schaltungen

Die Temperaturregelung der Austrittstemperatur der Luft
nach einem Erhitzer oder Kiihler erfolgt durch die Anpas-
sung des zugefithrten Mediums. Je nach Gegebenheiten
und Funktionsanforderung sind drei unterschiedliche hy-
draulische Schaltungen maglich.

Umlenkschaltung

Die Umlenkschaltung ist hinsichtlich der ben&tigten Regel-
komponenten die einfachste hydraulische Schaltung. Als
Regelorgan fungiert lediglich ein 3-Wege-Regelventil im
Riicklauf des Warmeiibertragers.

Die Leistungsregelung erfolgt durch Anpassung des zuge-
filhrten Massenstroms, wobei die Temperatur am Eintritt
des Warmeiibertragers der Vorlauftemperatur entspricht.

In der Klimatechnik wird diese Schaltung hauptsachlich zur
Regelung von Nacherwdrmern oder Kiihlern zur Entfeuch-
tung genutzt. Aufgrund der Regelbarkeit des Massenstroms
im Primdrkreis von 0 bis 100 % steigt die Riicklauftempe-
ratur bei gedffnetem Bypass bis auf die Vorlauftemperatur.
Daher ist die Umlenkschaltung ungeeignet, wenn die War-
meerzeugung durch Fernwdrme, einem Brennwertgerat oder
einer Warmepumpe erfolgt.

Regelschema Umlenkschaltung

Beimischschaltung

Im Vergleich zur Umlenkschaltung verfiigt die Beimi-
schschaltung iiber eine Sekundarkreispumpe. Des Weiteren
befindet sich das 3-Wege-Regelventil im Vorlauf. Bei einer
Heizungsanlage mit mehreren Sekundarkreisen muss der
Primarkreis eine Hauptpumpe enthalten. Die Sekundar-
kreise haben jeweils eine eigene Pumpe. In diesem Fall
ist ein offener Verteiler vorzusehen, der als Nullpunkt zwi-
schen Primar- und Sekundarkreis fungiert.

Die Sekundarkreispumpen fordern immer einen konstanten
Wasserstrom. Die eigentliche Leistungsregelung erfolgt
durch das 3-Wege-Regelventil, das durch SchlieRen des By-
passes die Temperatur im Sekundarkreisvorlauf anhebt.
Die Auslegung der Sekundarkreispumpe beriicksichtigt nur
die Druckdifferenz des Warmeiibertragers, was besonders
bei unbekannten Primdrnetzen von Vorteil ist.

Zur Temperaturregelung in zentralen Liiftungsgerdaten ist
die Beimischschaltung haufig bei Erhitzern zu finden, je-
doch auch fiir Kiihler ohne Entfeuchtung geeignet.
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Regelschema Beimischschaltung

Einspritzschaltung

Die Einspritzschaltung ist hinsichtlich der bendtigten
Regelkomponenten aufwendiger, bietet dafiir aber einige
Vorteile.

Sowohl der Primdrkreis als auch der Sekundarkreis wer-
den mit konstantem Wasserstrom betrieben. Die Primar-
kreispumpe hat dabei die Aufgabe, die Druckdifferenz

des Primdrkreises und den Druckverlust des Stellgliedes

zu {iberwinden. Die Sekundarkreispumpe iiberwindet die
Druckdifferenz des Warmeiibertragers.

Wie bei der Beimischschaltung erfolgt die Leistungsrege-
lung durch Temperaturdnderung des Sekunddrkreisvorlaufs.
Je nach Ventilstellung wird aus dem Primarkreis mehr oder
weniger des Mediums am zweiten Mischpunkt in den Se-
kundarkreis ,eingespritzt”,

Regelschema Einspritzschaltung



Komponenten
Warmeiibertrager

Hydraulische Schaltungen

Umlenkschaltung Beimischschaltung Einspritzschaltung
Eigenschaften
Primarkreiswasserstrom Konstant Variabel Konstant
Sekundarkreiswasserstrom Variabel Konstant Konstant
Wassertemperatur am War- Gleich Vorlauftemperatur Variabel Variabel
meiibertrager-Eintritt
Permanenter Wasserstrom Ja Nein Ja
im Primarkreis (keine Tot-
zeit)
Umwalzpumpe im Sekun- Nein Ja Ja

darkreis

Vorteile - Konstanter Differenzdruck | - Gute Regelbarkeit - Ausgezeichnete Regel-
zum Primdrkreis (hydrau- barkeit
lischer Abgleich) - Lange Leitungswege zwi-
schen Stellglied und War-
melibertrager moglich
Einsatzgrenzen - Fernwarme - Lange Leitungswege zwi- - Fernwarme
- Brennwertgerate schen Stellglied und Wéar- | - Brennwertgerdte
- Warmepumpen melibertrager - Warmepumpen
Anwendung
Vorerhitzer - + +
Nacherhitzer + + -
Luftkiihler zur Entfeuch- + - -
tung
Luftkiihler (trocken) - + +
Drosselschaltung Beimischschaltung
o
S~ — -
: o , Do
{8} &
Umlenkschaltung Einspritzschaltung

Hydraulische Schaltungen




Komponenten
Warmeriickgewinnung

Systeme zur Wédrmeriickgewinnung reduzieren den Bedarf an
extern zuzufiihrender Energie zur Luftaufbereitung in RLT- Fortluft — Abluft
Gerdten. Die Temperaturdifferenz der Abluft zur AufSenluft
wird genutzt, um die AufSenluft zu erwdrmen oder zu kiihlen.
Mit Riickwédrmezahlen bis zu 80 % ist eine enorm energieef-

fiziente Luftaufbereitung maglich.
AuRen-

luftluft

Prinzip Wérmeriickgewinnung

Plattenwarmeiibertrager

Funktion

Plattenwdrmeiibertrager dienen in zentralen RLT-Gerdten
zur Warmeriickgewinnung - in erster Linie zur Reduzierung
der im Winter bendtigten Heizleistung durch Nutzung der
in der Abluft enthaltenen Warme. Bei diesem System han-
delt es sich um ein rekuperatives Warmeriickgewinnungs-
system. Das bedeutet, dass die Warmeiibertragung durch
Trennflachen zwischen den beiden aneinander vorbeige-
fithrten Luftstromen stattfindet.

Um die Funktionalitdt des Plattenwarmeiibertragers jeder-
zeit zu gewahrleisten - und zum Schutz vor Frostschaden

- ist die Luftfiihrung von essenzieller Bedeutung. Frostge-
fahr besteht im Bereich des AuRenlufteintritts und Fortluf-
taustritts. Bei Frostgefahr 6ffnet eine Klappe den Bypass
und eine gekoppelte Klappe verschlieRt den Eintritt des
Warmeliibertragers, sodass keine AuRenluft den Warmeiiber-
trager durchstromt. Die warme Abluft durchstromt jederzeit
den Warmeiibertrager, sodass eventuell entstandenes Eis Kreuzstrom-Plattenwdrmelibertrager
abtaut. Eine optionale Umluftklappe ist zwischen Abluft

und Zuluft angeordnet.

Konstruktion

Plattenwdrmeiibertrager konnen nur in Kombigerdte inte-
griert werden, da die Luftstrome in einem Bauteil zusam-
mengefiihrt werden miissen.

Mit einfachen Kreuzstrom-Plattenwarmeiibertragern sind
thermische Wirkungsgrade von bis zu 70 % realisierbar.
Die Auslegung des Plattenwarmeiibertragers hat mehrere
Einflussfaktoren, die das X-CUBE Konfigurationsprogramm
direkt beriicksichtigt. Bei gegebenem Bauraum wird auto-
matisch die BaugrofRe des Plattenwarmeiibertragers fest-
gelegt und nach Eingabe der AulRen- und Abluftdaten eine
Auswahlliste erstellt.
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Komponenten
Warmeriickgewinnung

Rotationswarmeiibertrager

Funktion

Rotationswarmeiibertrager gehdren zu den regenerativen
Systemen zur Warmeriickgewinnung in RLT-Gerdten. Eine
rotierende Speichermasse (Rotor) ist wechselweise mit der
Abluft und der AuRenluft in Kontakt. In der Abluft nimmt
die Speichermasse einen Teil der Abluftwarme auf, die sie
dann an die AulRenluft abgibt.

Die Speichermasse wird durch einen Elektromotor, der mit
einem Keilriemen verbunden ist, zur Rotation gebracht.
Durch eine Regeleinheit erfolgt die Drehzahlregelung des
Rotors sowie die Stromversorgung des Motors.

Mit Rotationswdrmeiibertragern lassen sich Riickwdrm-
zahlen von bis zu 80 % erreichen, wobei der Druckverlust
verglichen mit einem Plattenwdrmeiibertrager gering aus-
fallt.

Neben den offensichtlichen Vorteilen, wie hohe Riickwarm-
zahlen bei relativ niedrigen Druckverlusten, der Flexibilitdt
und Funktionalitdt sowie der einfachen Regelbarkeit, ist
die Verwendung eines Rotationswarmeiibertragers sorg-
faltig zu priifen. Durch die Rotation der Speichermasse in
beiden Luftstromen ist immer ein unerwiinschter Misch-
luftanteil gegeben. Daher ist eine Stoffiibertragung, auch
von Geruchsstoffen, nie auszuschlieRen. Fiir Anlagen, in
denen auch Kiichen- oder Toilettenabluft gefordert wird,
sind Rotationswarmeiibertrager ungeeignet. Auch fiir An-
wendungen, in denen eine Feuchteiibertragung absolut
unerwiinscht ist, sollte von Rotationswarmeiibertragern
abgesehen werden.

Auch ist die Anwendung auf Kombigerdte beschrankt.

Speichermasse

Konstruktion

Die Speichermasse besteht aus abwechselnden Lagen

von glatter und gewellter Folie, die fiir eine sehr hohe
Ubertragungsfliche sorgen. Die dadurch entstehenden
Stromungskandle sind ein Grund fiir die selbstreinigenden
Eigenschaften dieser Warmeriickgewinnungskomponente.
Das Material des Rotorgehduses ist je nach Anwendung
variabel. In der Regel ist es ein seewasserbestandiger
Aluminium-Steckrahmen. Alternativ kann der Rahmen in
Stahl verzinkter Ausfiihrung sein. Neben den unterschied-
lichen Gehdusematerialien lassen sich die Eigenschaften
des Rotationswarmeiibertragers durch unterschiedliche
Speichermassenmaterialien anpassen. Durch eine Epoxy-Be-
schichtung kann der Korrosionsschutz erheblich gesteigert
werden. Spezielle hydrophile Beschichtungen ermdglichen
die Steigerung der Feuchteiibertragung des Rotationswar-
meiibertragers.

Zur Vereinfachung des Transportes und der Einbringung

in das Gebdude kdnnen groRe Rotoren zerlegt geliefert
werden. Die Speichermasse wird in einzelne Segmente
aufgeteilt. Die Anzahl der Teilungen ist abhdngig vom
Raddurchmesser. Der Zusammenbau der Speichermasse ist
von einer Fachfirma nach Vorgaben des Rotorherstellers
auszufiihren.

Segmentierung des Rotors
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Anordnung im RLT-Gerat

Konstruktionsbedingt tritt ein Leckluftstrom zwischen den
Teilgeraten auf, dessen GroRe durch die Anordnung der
Ventilatoren beeinflusst wird.

Sind beide Ventilatoren saugseitig zum Rotationswarme-
tibertrager angeordnet, ist die Leckage minimal. Dariiber
hinaus tritt die Leckage in der Fortluft auf, sodass eine Zu-
luftkontamination durch Umluft praktisch ausgeschlossen
ist.

AuRenluft

Raum

Fortluft

Giinstigste Ventilatoranordnung

Eine weitere Variante der Ventilatoranordnung ist die saug-
seitige Montage des Zuluftventilators und die druckseitige
Montage des Abluftventilators. Bei dieser Anordnung
stimmt zu jedem Zeitpunkt des Betriebs die Raumbilanz der
beiden Luftstrome, wobei ein Umluftanteil immer vorhan-
den ist. Die Anordnung des Abluftventilators sorgt dariiber
hinaus fiir eine Temperaturanhebung der Abluft, die der
Warmeriickgewinnung zugutekommt.

AuBenluft

Raum

Fortluft

Hdufigste Ventilatoranordnung
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Highlights
e Regeneratives Warmeriickgewinnungssystem
- Warmenutzung der Abluft
- Drehende Speichermasse rotiert von der Abluft- in
die Zuluftseite
- Ubertragung von Geruchs- und Schadstoffen
- Ubertragung von Feuchte und Luftaustausch zwi-
schen Abluft und Zuluft (bis ca. 10 %)
® Ausfiihrung
- Keilriemenantrieb mit Elektromotor
- Regeleinheit zur Drehzahlregelung und Motorspan-
nung
- Transport: Segmentierung der Speichermasse in
Abhangigkeit des Raddurchmessers bis 3.000 mm
® Thermischer Wirkungsgrad
- StandardmaRig bis zu 80 %
- Geringere Druckverluste als beim Plattenwarmeii-
bertrager
® Materialausfiihrung Rahmen
- Standardausfiihrung: seewasserbestandiger Alumi-
nium-Steckrahmen
- Speichermasse d > 3.000 mm: geschweilRtes Ge-
hause aus verzinktem Stahlblech
® Materialausfiihrung Speichermasse
- Standardausfiihrung: Aluminium
- Besonderer Korrosionsschutz: Epoxy-Beschichtung
- Feuchteiibertragung: spezielle hydrophile Be-
schichtung
e |eckage zwischen Zu- und Abluft je nach Ventilatora-
nordnung zwischen 3 - 15 %.
® Folgende Speichermassen stehen zur Verfiigung:
a. Kondensationsrotor fiir thermische Energieiibertra-
gung
b. Kondensationsrotor mit Beschichtung fiir Kiihlun-
terstiitzung durch adiabate Abluftbefeuchtung
c. Enthalpierotor mit verbesserte Feuchteriickgewin-
nung
d. Sorptionsrotor zur optimalen Feuchte- und Tempe-
raturriickgewinnug
e. Trocknungsrotor fiir Prozesstechnik
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Kreislaufverbundsystem

Das Kreislaufverbundsystem, kurz: KVS, ist ein regenera-
tives Warmeriickgewinnungssystem, das immer mehr an
Bedeutung gewinnt. Aufgrund der 100%igen Trennung
der Luftstrome ist es besonders flir Anwendungsgebiete
geeignet, bei denen keine Leckagen zwischen Abluft und
Zuluft gewiinscht oder zuldssig sind (z.B. Krankenhduser,
Lebensmittel- und Pharmaindustrie). Dariiber hinaus ist die
Verwendung eines Kreislaufverbundsystems mdglich, wenn
die Gerdte ortlich voneinander getrennt sind. Dies gilt
auch, wenn mehrere Zuluft- und Abluftgerdate miteinander
vernetzt sind.

Funktion

Das Kreislaufverbundsystem besteht immer aus mindestens
je einem Warmeiibertrager je Luftstrom. Die Warmeiibertra-
ger sind durch einen hydraulischen Kreislauf miteinander
verbunden.

Als Warmetrdger dient in den meisten Fallen ein Ethylen-
glykol-Wasser-Gemisch. In der Lebensmittelindustrie kann
ein Propylenglykol vorgeschrieben sein. Propylenglykol ist
im Vergleich zum Ethylenglykol ungiftig, bietet allerdings
eine geringere Warmekapazitdt und sorgt mit seinen vis-
kosen Eigenschaften fiir erheblich hohere Druckverluste im
Kreislauf. Die Konzentration des Gemisches hangt von der
angenommen niedrigsten Systemtemperatur ab.

Mit Kreislaufverbundsystemen werden Riickwarmzahlen bis
80 % erreicht. Um dies zu realisieren, werden mehrere War-
melibertrager im Luftstrom in Reihe geschaltet. Die Teilung
der Warmeiibertrager erfolgt, um den Anforderungen der
Reinigbarkeit nach EN 13053 zu entsprechen. Aufgrund der
benétigten Flache sind die zu erwartenden Druckverluste
sowohl auf der Medien- als auch auf der Luftseite - im
Vergleich zu anderen Warmeriickgewinnungssystemen sowie
Kiihlern und Erhitzern - relativ hoch.

Anders als bei anderen Warmeriickgewinnungssystemen

ist die Ausrichtung der Luftstrome zueinander bei einem
Kreislaufverbundsystem nicht festgelegt — wobei darauf zu
achten ist, dass die Warmeiibertrager im Gegenstrom zum
Luftstrom angeschlossen werden, um ein gleichbleibendes
Temperaturprofil zwischen Luft und Medium zu erreichen.

ETA / ABL SUP /ZUL

RL RL

1:1-Kreislaufverbundsystem

SUP: Zuluft, EXA: Abluft

Betrieb

® Winter
Das Kreislaufverbundsystem dient im Winter zur Vor-
erwdrmung der Zuluft. Erweiterte thermodynamische
Funktionen sind mdglich. Diese konnen sich sowohl auf
die Behandlung der Zuluft (z.B. Nacherwarmung) oder
die Ein- und Auskopplung von Energiestromen anderer
Prozesse (z.B. Abwdrme) in das System beziehen. Merk-
mal dieser Systeme ist die Mehrfachnutzung von Kompo-
nenten und die Vernetzung mehrerer Warmequellen und
-senken innerhalb eines Gebdudes.

® Sommer
Das Kreislaufverbundsystem dient im Sommer zur Re-
duzierung der Kiihlleistung. Dabei ist zu beachten,
dass auch die Warmeiibertrager in der Zuluft mit einem
Lamellenabstand von 2,5 mm ausgefiihrt sind und ge-
gebenenfalls {iber eine Kondensatwanne verfiigen. Die
Kiihlfunktion kann durch adiabate Verdunstungskiihlung
noch gesteigert werden. Erweiterte thermodynamische
Funktionen sind auch hier maglich, beispielsweise zur
Behandlung der Zuluft (z.B. Nachkiihlung und Entfeuch-
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tung) oder die Ein- und Auskopplung von Energiestromen

anderer Prozesse (z.B. freie Kiihlung) in das System.

Systeme
e 1:1-System

Ein 1:1-System besteht aus einem Zuluft- und einem Ab-

luftgerat.
e 1:n-System und n:1-System
Durch die Mdglichkeit der raumlichen Trennung ist es

ebenfalls moglich, 1:n-Systeme (1 Zuluftgerat, n Abluft-

gerdte) und n:1-Systeme (n Zuluftgerdte, 1 Abluftgerat)
zu realisieren.

® n:m-System
Durch die Méglichkeit der rdumlichen Trennung ist es
ebenfalls moglich, auch n:m-Systeme (n Zuluftgerdte, m
Abluftgerdte) zu realisieren.

| SUP

| EXA |

1:1-Kreislaufverbundsystem mit Kontaktbefeuchter im Abluft-
gerdt

SUP: Zuluft, EXA: Abluft

EXA1 EXA 2 EXA3 EXA 4

1:4-Kreislaufverbundsystem

SUP: Zuluft, EXA: Abluft

Highlights
® Regeneratives Warmeriickgewinnungssystem
- Warmenutzung der Abluft
- 100%ige Trennung der Luftstrome
- Mindestens ein Warmeiibertrager je Luftstrom
e Verwendung
- Beispielsweise Krankenhauser, Lebensmittel- und
Pharmaindustrie
- Bei ortlicher Trennung von Zuluft- und Abluftge-
raten
e Systemvarianten
- 1:1-System = 1 Zuluftgerat, 1 Abluftgerat
- 1:n-System = 1 Zuluftgerat, n Abluftgerdte
- n:1-System = n Zuluftgerdte, 1 Abluftgerat
- n:m-System = n Zuluftgerate, m Abluftgerate
® Merkmale
- Mehrfachnutzung von Komponenten sowie die Ver-
netzung mehrerer Warmequellen und Warmesenken
innerhalb eines Gebdudes
- Wirkungsgrad bis zu 80 % mdglich
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Hydraulikstation

Die optionale Hydraulikstation enthalt alle Komponenten
sowie eine integrierte Regelung fiir einen effizienten und
abgestimmten Betrieb eines Kreislaufverbundsystems.
Mithilfe eines 2-Wege-Regelventils im Bypass zwischen
Vor- und Riicklauf des Warmeiibertragers in der Zuluft
wird ein Frostschutz des Abluft-Warmeiibertragers erzielt.
Unterschreitet - bei niedrigen AuRentemperaturen - die
Vorlauftemperatur des Abluft-Warmeiibertragers einen
einstellbaren Wert, wird zuerst die Pumpendrehzahl an-
gehoben. Dadurch steigen die Riicklauftemperatur des
Zuluft-Warmeiibertragers und folgerichtig auch die Vorlauf-
temperatur des Abluft-Warmeiibertragers. Bleibt die Tem-
peraturunterschreitung noch weiter bestehen, 6ffnet das
Regelventil sukzessive den Bypass und realisiert so eine
Mischtemperatur, um eine Reifbildung im Abluft-Warmeii-
bertrager zu verhindern.

Ein 3-Wege-Regelventil im Vorlauf des Abluft-Warmeiiber-
tragers dient zur Leistungsanpassung des Systems. Auch
hier wird in erster Sequenz durch die Pumpendrehzahl
geregelt. Ist die Leistung bei minimaler Drehzahl noch zu
hoch, o6ffnet das 3-Wege-Regelventil den Bypass, wodurch
der Abluft-Warmeiibertrager eine geringere Leistung bereit-
stellt.

Die Anpassung des Solevolumenstroms auf den aktuellen

O COOC

a

¥

Hydraulikstation fiir Kreislaufverbundsystems mit Wérme-/Klte-

Zuluftvolumenstrom erfolgt mithilfe eines zum Luftvolu- einspeisung
menstrom proportionalen Signals. Unter Beriicksichtigung
des verwendeten Glykols und dessen Konzentration wird
der optimale Medienstrom berechnet, um ein Warmekapazi-
tatsstromverhaltnis von 1 zu erreichen. Dementsprechend
wird die Pumpendrehzahl gesteuert.
Arbeitsbereich der Hydraulikstation
DEXC-RCS- 15 50 50 80 80 120 120 150 150 350
Solevolumen- | m3/h 1,5-5,0 5,0-8,0 8,0 -12,0 12,0 - 15,0 15,0 - 35,0
strom
l/s 0,045 - 1,389 1,39 - 2,22 2,22 - 3,33 3,33 - 4,17 4,17 - 9,73
Luftvolumen- | m3/h | 5.000 - 16.000 16.000 - 26.000 | 26.000 - 39.000 | 39.000 - 50.000 | 50.000 - 100.000
strom
l/s 1.390 - 4.445 4.445 - 7.220 7.220 - 10.835 | 10.835 - 13.890 | 13.889 - 27.778
Highlights ¢ 3-Wege-Regelventil

e Ausfiihrung
- Integrierte Regelung
- Pumpendrehzahlanpassung
- Volumenstrommesseinrichtung
e 2-Wege-Regelventil
- Bypass zwischen Vor- und Riicklauf des Warmeiiber-
tragers der Zuluft wird hergestellt
- Frostschutz des Abluft-Warmeiibertragers

- zw. Vor- und Riicklauf des Abluft-Warmeiibertragers
dient zur Leistungsanpassung
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Warmeriickgewinnung

Rotationswdarmeiibertrager

Kreuzstrom-Plattenwarmeii-
bertrager

Kreislaufverbundsystem

— Aluminium pulverbeschich-
tet

Effizienz Bis zu 80 % Bis zu 70 % Bis zu 80 %
Druckverlust Bis zu 120 Pa Bis zu 250 Pa Bis zu 350 Pa
Art der WRG Regenerator Rekuperator Regenerator
Feuchteiibertragung + - -
Kombigerat + + +
Einzelgerate - - +
Materialien
Lamellen oder Spei- - Aluminium - Aluminium - Aluminium
chermasse — Alminium epoxidbeschich- | - Edelstahl - Aluminium epoxidbeschich-
tet - Aluminium epoxidbeschich- tet
- Spezialbeschichtung zur tet - Kupfer
Feuchteiibertragung
Rahmen - Aluminium - Aluminium - Stahl verzinkt
- Stahl verzinkt - Edelstahl - Edelstahl
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Die Kiihlung und Entfeuchtung der Luft erfolgt in RLT-Gerd-
ten auf zwei verschiedene Arten: entweder unter Verwendung
eines Kaltwasser-Kiihlers, der durch einen externen Kalt-
wassererzeuger gespeist wird, oder durch Verwendung eines
Direktverdampfers. Der Direktverdampfer ist dabei Teil eines
Kdltekreises. Dieser Kdltekreis ist dabei entweder komplett
im RLT-Gerdt integriert oder der Verdampfer wird mit Split-
Gerdten betrieben.

Verdampfer und Kondensatoren sind Warmeiibertrager in
RLT-Gerdten, die direkt mit einem Kaltemittel (z.B. R410A)
betrieben werden. Ein Kaltekreislauf bendtigt immer min-
destens einen Verdampfer und einen Kondensator. Die
Anordnung kann variieren, sodass entweder Verdampfer
und Kondensator im Gerdt sind oder nur einer der beiden
Warmeiibertrager. In diesem Fall wird der fehlende Warmei-
bertrager extern vom Gerdt angeordnet.

Verdampfer

Der Aufbau eines Verdampfers unterscheidet sich grundle-
gend von dem eines konventionellen Warmeiibertragers. Je-
doch gilt auch hier, dass Medium und Luft im Gegenstrom
stromen. Ein Verdampfer hat auf der Medieneintrittseite
einen Venturiverteiler, um die einzelnen internen Kreise

im Register gleichmdRig verteilt mit dem Kaltemittel zu
versorgen. So ist sichergestellt, dass ausschlieRlich dampf-
formiges Kaltemittel den Verdampfer verldsst.

Venturiverteiler des Verdampfers

40, R 410A
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Kondensator

Ein Kondensator bendtigt fiir seine Funktion keinen Ven-
turiverteiler. Wird ein umkehrbarer Betrieb gefordert, muss
die Auslegung immer auf Basis eines Verdampfers erfolgen.
Arbeitet der Verdampfer als Erhitzer, dient der Venturiver-
teiler als Sammler des fliissigen Kaltemittels. Dadurch ent-
steht ein erhohter Druckverlust.

Flir Verdampfer und Kondensatoren stehen beziiglich der
Materialanforderungen alle Standardvarianten von konven-
tionellen Erhitzern und Kiihlern zur Verfiigung. In der Regel
werden auch hier Kupferrohre und Aluminiumlamellen ver-
wendet.

Kondensator im RLT-Gerdt
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Highlights
e Verdampfer
- Venturiverteiler zur gleichmdRigen Verteilung des
Kaltemittels auf die internen Kreise
- Dampfformiges Kaltemittel am Medienaustritt
® Kondensator
- Bei umkehrbarem Betrieb: Auslegung auf Basis
eines Verdampfers
e Materialausfiihrung
- Standardvarianten von konventionellen Erhitzern
und Kiihlern stehen zur Verfiigung
- Kupferrohre als Kernrohre
- VergréRerung der Ubertragungsflache durch Alumi-
niumlamellen
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Integrierte Kalteanlage

Zur Kiihlung der Zuluft kann neben konventionellen Kiihlern,
die von einem Kaltwassersatz gespeist werden, ein Direkt-
verdampfer eingesetzt werden. Bei der integrierten Kdlte
befindet sich der fiir den Betrieb einer Kidlteanlage bendtigte
Kondensator zur Abfuhr der Wérme in der Fortluft. Ein kom-
pakter Verdichtersatz, der iiber alle weiteren Komponenten
eines Kdltekreislaufes verfiigt, befindet sich auf einer Rah-
menkonstruktion ebenfalls im Abluftgerdt, in unmittelbarer
Néhe zum Verdampfer.

Integrierte Kalte

Ein kompakter Verdichtersatz, der iiber alle weiteren Kom-
ponenten eines Kdltekreislaufes verfiigt, befindet sich
ebenfalls im Abluftgerdt, in unmittelbarer Nahe zum Ver-
dampfer. Diese Einbindung des kompletten Kaltekreislaufes
ermoglicht den Verzicht auf die Bereitstellung von externer
Kilte und reduziert damit erheblich den Montageaufwand
im Gewerk Kaltetechnik. Aufgrund kurzer Rohrwege im
Gerdt wird die bendtigte Kaltemittelfiillmenge reduziert
und Ubertragungsverluste beschranken sich auf ein Mini-
mum.

Bei der Dimensionierung des Kondensators ist darauf zu
achten, dass dieser die Leistung des Verdampfers und des
Verdichters abfiihren muss. Durch die Verwendung von
aufeinander abgestimmten Komponenten und die automa-
tische Auslegung der Warmeiibertrager ist eine hohe Be-
triebssicherheit gegeben. Diese resultiert auch daraus, dass
die gesamte kdltetechnische Anlage vorgefertigt ist und
durch einen Werksprobelauf abgenommen wird.

Verdichter im RLT-Gerit

Highlights
e Verdampfer
- Kiihlung und Entfeuchtung der AuRenluft
® Kondensator
- Positionierung in der Fortluft
- Muss Leistung des Verdampfers und des Verdichters
abfiihren
o \Verdichtersatz
- Montage im Abluftgerdt
® Besonderheiten
- Verzicht auf die Bereitstellung von externer Kalte
- Reduzierung des Montageaufwands im Gewerk Kal-
tetechnik und geringe Fiillmengen
o Kaltetechnische Anlage wird durch einen Werkspro-
belauf abgenommen

FAFANATLY, |
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Verdichtersatz

Fiir den Verdichtersatz, werden Digital-Scroll-Verdichter
verwendet, die fiir den Betrieb mit dem Kaltemittel R410A
geeignet sind.

Bis zu einer Kilteleistung von ca. 40 kW (bei t, =5 °C und
t. = 50 °C) werden Einzelverdichter genutzt. Wird diese
Grenze Uberschritten, werden zwei Scroll-Verdichter ein-
gesetzt (Tandem-Verdichter). Hier wird immer ein Digital-
Scroll-Verdichter und ein Fix-Verdichter genutzt. Mit dieser
Kombination werden Leistungen von bis zu 80 kW (bei t, =
5 °Cund t. = 50 °C) erreicht.

Die Ansteuerung des Verdichtersatzes erfolgt entweder
durch ein Bus-Protokoll oder mit konventionellen Span-
nungssignalen (0 - 10 V). Bei Kombination mit der Ge-
rateregelung X-CUBE Control erfolgt die Regelung direkt
durch das RLT-Gerdt und es ist keine externe Ansteuerung
notwendig.

0° A-180° 360° A#~2x360° o 3x360°

—— Feststehende Spirale —— Exzentrisch bewegte Spirale Dampfférmiges Kaltemittel

Funktionsprinzip Scroll-Verdichter

Highlights
e Verdichtersatz
- Digital-Scroll-Verdichter
- Kaltemittel R410A
® Kilteleistung (bei t,=5 °Cund t. = 50 °C)
- Einzelverdichter: 7 kW bis 40 kW
- Tandem-Verdichter: 45 kW bis 80 kW
e Ansteuerung Verdichtersatz
- Bus-Protokoll
- Spannungssignal (0 - 10 V DC)
- Gerdteregelung X-CUBE
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Single Split AuRengerate

Ein im Liftungsgerdt integrierter Warmeiibertrager, wel-
cher als Verdampfer und als Kondensator betrieben werden
kann, wird mit bis zu 6 Single-Split-AuRengerdten in Kas-
kadenschaltung verbunden, um die geforderter Kiihl- und
Heizleistung zu erbringen.

Der Warmeiibertrager ist so gefertigt, dass jedes AulRenge-
rdt einen internen Kiihlkreis im Warmetlibertrager versorgen
kann.

Durch interne Verschachtelung der Kiihlkreisldufe ist auch
bei Teillast eine gleichmdRige Temperierung méglich.

Die AuRengerdte beinhalten dabei alle weiteren Kompo-
nenten zum Betrieb des Kaltekreislaufes.

Bei einer Kaskadenschaltung erfolgt eine betriebszeitop-
timierte Aufteilung der Leistungsanforderungen auf die
einzelnen AuRengerdte.

Befindet sich im Heizfall eines der AuRengerdte im Ab-
taubetrieb wird durch die interne Regelung die fehlende
Heizleistung durch Leistungsanhebung der verbleibenden
AulRengerdte kompensiert.

Die AuRengerdte konnen je nach Aufstellungsart flexibel
mit dem RLT-Gerdt beigestellt werden. Bei RLT-Gerdten fiir
die AuRRenaufstellung konnen die Single-Split-AuRengerdte
auf einem verbreiterten Grundrahmen direkt am RLT-Gerat
montiert werden. Befinden sich alle Single-Split- Auf3en-
gerdte auf dem Grundrahmen am Verdampfer-Gehdusebau-
teil, so kann das Gesamtsystem ab Werk betriebsbereit
ausgeliefert werden. Ist eine Bauteiltrennung erforderlich,
so kann die Anlage fiir eine einfache Montage Vorort
vorbereitet sein. Bei RLT-Innengeraten werden die Au-
Reneinheiten dem RLT-Gerdt fiir die bauseitige Montage
beigestellt.

Highlights

® Kiihlleistung: 3,5 - 150 kW

® Heizleistung: 4,1 - 162 kW

e Betriebszeitoptimierte Leistungsaufteilung bei Teil-
last

e Kompensation fehlender Heizleistung im Abtaube-
trieb wenn mehr als zwei Aussengerdte verbunden
sind

o Flexible Auslieferungsmoglichkeiten
- Betriebsfertig ab Werk
- Auf Grundrahmen montiert und fiir Inbetriebnahme

vorbereitet

- Lose Beistellung fiir bauseitige Montage

E pre—] —_—
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Luftbefeuchter

Befeuchter in RLT-Gerdten werden nach zwei Funktionsbe-
reichen unterschieden. Zum einen die adiabaten Befeuchter,
die sich durch eine nahezu isenthalpe Zustandsdnderung
auszeichnen. Zu diesen Befeuchtern gehéren unter anderem
Kontakt- und Hochdruckbefeuchter. Die zweite Variante, zu
denen auch Dampfbefeuchter zihlen, hat eine isotherme
Charakteristik. Da sich die Zustandsdnderungen der Befeuch-
ter so grundlegend voneinander unterscheiden, sind beson-
ders bei der Regelung der Befeuchter die Unterschiede zu
beriicksichtigen.

Dampfbefeuchtung

TR°Z®TECHNIK
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Zustandsdnderung bei Dampfbefeuchtung
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Luftbefeuchtungskammer

Dampfbefeuchter

Dampfbefeuchter werden dazu verwendet, den Feuchtig-
keitsgehalt der Raumluft zu erhdhen, und sind daher im
Zuluftgerat angeordnet.

Die Befeuchtereinheit besteht aus zwei getrennten Kompo-
nenten: dem Dampferzeuger und dem Dampfverteilsystem.
Eine Elektrodenheizung nutzt die zugefiihrte elektrische
Leistung zur Dampferzeugung. Aufgrund des hohen
Feuchtegehalts befindet sich im Boden der Befeuchterkam-
mer eine Kondensatwanne.

Bei Dampfanforderung wird die Versorgungsspannung der
Elektroden im Dampferzeuger eingeschaltet und ein Ein-
lassventil geoffnet, sodass Wasser in einen Dampfzylinder
stromt. Sobald die Elektroden in das Wasser eintauchen,
flieRt zwischen den Elektroden Strom und das Wasser
wird aufgeheizt und verdampft. Je groRer die mit Wasser
benetzte Flache der Elektroden, desto hoher die Strom-
aufnahme und damit die Dampferzeugung. Ein Dampfver-
teilrohr, das unmittelbar im zu befeuchtenden Luftstrom
montiert ist, fiihrt den Dampf der Luft zu.

Die Dampfproduktion kann entweder stufenlos oder mit
einer Ein-Aus-Regelung (mit externem Hygrostaten) ge-
steuert werden.

Dampfbefeuchter



Komponenten

- Dampfverteilrohre dienen als Verteilsystem

Luftbefeuchter
Adiabate Befeuchtung
Highlights .
o Zuluftbefeuchtung mit Dampfbefeuchtern . TRO/‘? TECHNIK
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Zustandsdnderung bei adiabater Befeuchtung

Hochdruckbefeuchter

Eine Zuluftbefeuchtung, die durch einen adiabaten Be-
feuchter realisiert werden soll, kann mit Hochdruckbe-
feuchtern erfolgen. Hochdruckbefeuchter arbeiten nach
dem Prinzip der Wasserzerstdaubung, wobei eine Vielzahl
von Zerstduberdiisen das zugefiihrte Frischwasser als feinen
Nebel in der Befeuchterkammer verteilen.

Flir den Betrieb eines Hochdruckbefeuchters ist immer eine
Wasseraufbereitung, beispielsweise eine Umkehrosmose-
anlage, vorzusehen, wodurch weitere Hygienemalinahmen,
wie UV-Bestrahlung oder die Verwendung von Silberionen,
unndtig werden. Hochdruckbefeuchter sind aus diesem
Grund auch in Gerdten zuldssig, die den hohen Hygienean-
forderungen der DIN 1946-4 entsprechen.

Die Geratekammer fiir die Befeuchterkomponenten sowie
die Befeuchterelemente sind komplett aus Edelstahl, um
der permanenten Wasserbelastung standzuhalten.
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Komponenten
Luftbefeuchter

N W I
¥

Hochdruckbefeuchter

Highlights
e Zuluftbefeuchtung mit Hochdruckbefeuchtern
- Arbeitsprinzip der Wasserzerstaubung
- Beriicksichtigung einer Umkehrosmoseanlage zur
Wasseraufbereitung
e Ausfiihrung der Befeuchterkammer
- Gerdtekammer komplett aus Edelstahl
- Befeuchterelemente komplett aus Edelstahl
e Zuldssig fiir den Einsatz in Geraten nach DIN 1946-4

Kontaktbefeuchter

Kontaktbefeuchter werden hauptsachlich zur adiabaten Ab-
luftkiihlung durch indirekte Verdunstungskiihlung genutzt.
Zwischen der Ausfiihrung mit Durchlaufwasserbetrieb ohne
Zirkulation von Wannenwasser und dem Umlaufwasserbe-
trieb mit Zirkulation von Wannenwasser wird unterschie-
den.

Beide Varianten konnen mit Trinkwasser, Weichwasser,
teilenthartetem Wasser, Umkehrosmose-Permeat und vol-
lentsalztem Wasser betrieben werden. Aus wirtschaftlichen
Griinden ist der Betrieb mit aufbereitetem, vollentsalztem
Wasser oder Umkehrosmose-Permeat zu bevorzugen. Durch
Verwendung dieser Wasserarten treten Ablagerungen im
Wabengebilde erst nach wesentlich ldngerem Betrieb auf,
wodurch der Druckverlust und damit die bendtigte Ventila-
torleistung nicht immens ansteigen.
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Die Verdunstungsflache ist durch Profilierung des Materials
vergroRert, um eine hohe Verdunstungswirkung zu erzielen.
Durch diese Profilierung wird das charakteristische Wa-
benmuster der Befeuchtereinheit erreicht. Ziel ist es, eine
moglichst hohe Befeuchtung bis nah an die Sattigung zu
erzielen.

Die Anwendung zur adiabaten Abluftkiihlung benétigt le-
diglich ein Ein-Aus-Signal, das den Befeuchter in Betrieb
setzt.

Kontaktbefeuchter



Komponenten

Luftbefeuchter
| SUP
Highlights
o Nutzung fiir die indirekte Verdunstungskiihlung (adi-
abate Abluftkuhlung)
e Ausfiihrungsvarianten
- Durchlaufwasserbetrieb
- Umlaufwasserbetrieb
@_&ﬂ ® Geeignete Wasser
— Trinkwasser nach TrinkwV
- Weichwasser
- Teilenthdrtetes Wasser
. - Umkehrosmose-Permeat (wirtschaftlich)
OX— - Vollentsalztes Wasser (wirtschaftlich)
o 1o e Konstruktionsmerkmale
- Verdunstungsflache: profiliertes Material (hohe
Verdunstungswirkung)
- Charakteristisches Wabenmuster der Befeuchterein-
D heit durch Profilnutzung
EXA
Anordnung Kontaktbefeuchter, beispielsweise im Abluftgerdt
Wasserqualitit nach VDI 3803, bzw. Herstellervorgaben
Luftbefeuchter
Dampfbefeuchter Hochdruckbefeuchter Kontaktbefeuchter
Verwendung Isotherme Zuluftbefeuchtung | Adiabate Zuluftbefeuchtung | Adiabate Abluftbefeuchtung
Hygiene Zuldssig fiir RLT-Gerdte nach | Zuldssig fiir RLT-Gerdte nach
DIN 1946-4 DIN 1946-4 (Ausnahme: OP-
Bereiche)
Medium - Mit Elektrodenheizung er- | - Wasser aus Umkehrosmo- - Trinkwasser
zeugter Dampf seanlage - Weichwasser
- Teilenthartetes Wasser
- Umkehrosmose-Permeat
- Vollentsalztes Wasser




Komponenten
Mess-Steuer-Regelungstechnik

Fiir einen optimalen Betrieb aller Funktionseinheiten des
RLT-Gerites ist eine integrierte Regelung duferst sinnvoll.
Durch die Programmierung der verschiedensten Anwen-
dungen und die Verkniipfung aller Funktionen zu einem
Gesamtsystem ergeben sich effizienteste Betriebsweisen und
eine hohe Betriebssicherheit. Die Bedienung der Regelung
X-CUBE Control erfolgt dabei intuitiv an einem zentralen
Touchpanel.

X-CUBE Control

Die integrierte Regelungssoftware X-CUBE Control ermég-
licht eine geratespezifische Regelung aller enthaltenen
Funktionseinheiten. Durch eine Ubersichtliche, schema-
tische Darstellung als Startbildschirm konnen alle Kom-
ponenten angewahlt werden. Hieriiber kann der aktuelle
Betriebszustand eingesehen oder die Komponente einge-
stellt werden.

Visualisierung auf dem Touchpanel
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Modular-erweiterbare MSR-Losung

Highlights

e Anbindungsmaglichkeit an alle gangigen Gebaude-
leitsysteme mit Schnittstellen zu Modbus TCP oder
BACnet IP.

e Die Buskommunikation ermdglicht einen perma-
nenten und detaillierten Datenaustausch zwischen
den teilnehmenden Komponenten.

e Patchverteiler und die mit kodierten Anschlussste-
ckern versehenen Kabel sorgen dafiir, dass die Ver-
drahtung ziigig und fehlerfrei durchzufiihren ist.

e Die Anbindung von Feldgeraten, die im Luftverteil-
system montiert sind, ist moglich (beispielsweise
Brandschutzklappen, Volumenstromregler und Luftka-
nalsensoren).

® Die klare Verkabelung der Bauteile tragt mit dem
optional integrierten Kabelkanal zur hygienisch ein-
wandfreien Ausfiihrung nach VDI 6022 bei.

e Ansteuerung von TROX Brandschutzklappen

e Ansteuerung von TROX Volumenstromregler




Komponenten
Mess-Steuer-Regelungstechnik

Betriebsarten
In den Systemeinstellungen der Visualisierung kann die Re-
gelung in den jeweiligen Betriebszustand versetzt werden.

Automatik
Im Automatikbetrieb wird die Anlage nach einem Zeitpro-

gramm geschaltet und die jeweilige Regelstrategie verfolgt.

Auch im Stand-by bleiben Sicherheitsfunktionen weiterhin
aktiv.

Aus
Die Anlage ist aus. Alle Sicherheitsfunktionen zum Schutz
der Anlage sind weiterhin aktiv.

Handbetrieb

Die Anlage ist in Betrieb - ohne Beriicksichtigung der
Regelstrategie oder des Zeitprogramms. Die Komponenten
konnen jetzt einzeln eingeschaltet werden. Alle Sicher-
heitsfunktionen sind in Betrieb.

Betriebszeitverlingerung

Durch Auswahl der Betriebszeitverlangerung wird die An-
lage ungeachtet des Zeitprogramms in Betrieb gesetzt.
Diese kann fiir einen bestimmten Zeitraum festgelegt wer-
den, wobei die Regelstrategie weiterhin bestehen bleibt.
Nach Ablauf des Zeitfensters schaltet sich die Anlage auto-
matisch zuriick in den Automatikbetrieb.

Regelstrategien

Fiir die verschiedensten Anwendungen konnen verschie-
denste Regelstrategien gewahlt und kombiniert werden.
Wahrend der Inbetriebnahme des RLT-Gerdtes konnen diese
in der Visualisierungsoberflache gewahlt werden. Bei einer
Nutzungsanderung besteht die Moglichkeit, die gewahlte
Regelfunktion entsprechend anzupassen.

e Temperaturregelung

e Feuchteregelung

¢ Konstantdruckregelung

e Konstantvolumenstromregelung

e |uftqualitatsregelung

Temperaturregelung

Die Temperaturregelung kann anhand von unterschied-
lichen Fiihrungsgrof3en realisiert werden.

Anhand von Temperaturfiihlern im jeweiligen Luftstrom
kann zum einen eine Konstantregelung der Zulufttempera-
tur durch einen Soll-Ist-Vergleich erfolgen. Dariiber hinaus
kann durch Begrenzung der Zulufttemperatur auf einen
minimalen und maximalen Wert und durch Erfassung der
Raum- oder Ablufttemperatur eine energetisch optimierte
Temperaturregelung erfolgen.

Sequenz Heizen

t Zuluft
IST

t Zuluft
SOLL

/
/
/
1
!
]
\
\
\
\
\
\

Konstantregelung der Zulufttemperatur
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Komponenten
Mess-Steuer-Regelungstechnik

t SUP
ACT

Sequenz Heizen

- S

t SUP
SET

/
/
/
/
|
\
\
\
\
\
\

ACT: IST Room: Raum
SET: SOLL SUP: Zuluft
EXA: ABLuft

Kaskadenregelung Raum- oder Ablufttemperatur

Feuchteregelung

Zusadtzlich zur Temperaturregelung findet haufig auch die
Feuchteregelung eine Anwendung. Besonders hinsicht-
lich der Behaglichkeit spielt ein geregelter Feuchtegehalt
eine grof’e Rolle, wobei auch bestimmte Anwendungsfille
hohe Anforderungen an die Einhaltung von festgelegten
Feuchtegehalten stellen.

Wie auch bei der Temperaturregelung besteht zum einen
die Moglichkeit, eine Konstantfeuchteregelung der Zuluft
zu realisieren. Dies erfolgt unter Zuhilfenahme eines Hy-

grostaten in der Zuluft. Anhand eines Soll-Ist-Vergleichs
regeln die Komponenten des RLT-Gerdtes so den gewiinsch-
ten Feuchtegehalt der Luft. Eine weitere Regelungsvariante
der Feuchte ist eine abluftgefiihrte Regelung, bei der der
Raumzustand oder Abluftzustand erfasst wird. Durch diesen
Wert wird die Zuluftfeuchte in einer gewissen Bandbreite
geregelt.

t SUP x SUP
ACT ACT
¢ SUP
ACT

CALC

Sequenz Befeuchten

x SUP
SET

ACT: IST SUP: Zuluft
SET: SOLL
CALC: Berechnung

/
/
!
1
1
I
\
\
\
\
\

Sequenz Entfeuchten

~

N
/ \
/ \
/ \
- |
\ I
\ /
\ ’
N 7’

s

-

Konstantregelung der Zuluftfeuchte

—
=3
g
a
S5
wv

x

x SUP
ACT

CALC
x Room ACT

x SUP
SET

/
/
i
I
I
I
I
|
1
\
\
\
\

CALC
x EXA ACT

ACT: IST Room: Raum
SET: SOLL SUP: Zuluft
CALC: Berechnung EXA: Abluft

Kaskadenregelung Raum- oder Abluftfeuchte
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Komponenten
Mess-Steuer-Regelungstechnik

Konstantdruckregelung

Die Konstantdruckregelung erfolgt mit Druckaufnehmern
im jeweiligen Luftsystem. Somit kann eine Zuluft-, eine
Abluft- oder eine kombinierte Zuluft-Abluft-Konstant-
druckregelung realisiert werden. In allen Fallen findet ein
Soll-Ist-Vergleich statt. Der interne Regler steuert die Ven-
tilatoreinheit an und stellt den Soll-Wert her.

Ap
ST

Ap
SOLL

Konstantdruckregelung

Konstantvolumenstromregelung

Alternativ zur Konstantdruckregelung ist eine konstante
Volumenstromregelung mdglich, wodurch im jeweiligen
Luftsystem der Volumenstrom definiert wird. Durch Erfas-
sung des Wirkdruckes des Ventilators und Beriicksichtigung
des k-Wertes der Einlaufdiise wird der Istwert berechnet
und mit dem eingegebenen Sollwert verglichen. Der Regler
steuert die Ventilatoreinheit an und regelt den Sollvolu-
menstrom aus.

Volumenstrom
IST

Volumenstrom
SOLL

Konstantvolumenstromregelung

Luftqualitatsregelung

Um den CO,-Gehalt oder den VOC-Wert der Raumluft zu
beeinflussen, kann entweder durch den Ventilator der Vo-
lumenstrom variieren oder durch Ansteuerung der internen
Gerdteklappen erfolgen.

Sequenz

C0,-Konzen-
ration
Raum
IST
T =
C0,-Konzen-
fration [
Abluft
IST
€0,-Konzen-
tration
Raum
SOLL
T o
C0,-Konzen-
ration
Abluft
SOLL

0,-gefiihrte Luftqualitdtsregelung, Umluft-Ventilator-Sequenz
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Mess-Steuer-Regelungstechnik

C0,-Konzen-
ration
Raum

IST

] Klappensequenz

€0,-Konzen-
tration
Abluft
IST

€0,-Konzen-
tration
Raum
SOLL

C0,-Konzen-
ration
Abluft
SOLL

C0,-gefiihrte Luftqualititsregelung, Klappensequenz

VOC-Konzen-
tration
Raum
IST

] Sequenz

VOC-Konzen-
tration
Abluft
IST

VOC-Konzen-
tration
Raum
SOLL

VOC-Konzen-
tration
Abluft
SOLL

VOC-gefiihrte Luftqualititsregelung, Umluft-Ventilator-Sequenz

VOC-Konzen-
tration
Raum
IST

Klappensequenz

VOC-Konzen-
tration
Abluft
IST

VOC-Konzen-
tration
Raum
SOLL

VOC-Konzen-
tration
Abluft
SOLL

VOC-gefiihrte Luftqualititsregelung, Klappensequenz
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Komponenten
Mess-Steuer-Regelungstechnik

Externe Kommunikation

Zur Kommunikation zwischen der Gerdteregelung, X-CUBE
Control und einem Gebaudeleitsystem verfiigt das RLT-
Gerdt iiber eine Anbindungsmdglichkeit an alle gangigen
Gebaudeleittechniken iiber Modbus TCP oder BACnet IP.
Die Buskommunikation ermdglicht einen permanenten und
detaillierten Datenaustausch zwischen den teilnehmenden
Komponenten.

Internes Kabelmanagement

Patchverteiler und die mit kodierten Anschlusssteckern
versehenen Kabel sorgen dafiir, dass die Verdrahtung ziigig
und fehlerfrei durchzufiihren ist. Die klare Verkabelung der
Bauteile tragt mit dem integrierten Kabelkanal zur hygie-
nisch einwandfreien Ausfithrung nach VDI 6022 bei.

Die Anbindung im Luftverteilsystem montierter Feldge-
rate ist auRerdem moglich. Hierzu gehdren unter anderem
Brandschutzklappen, Volumenstromregler und Luftkanal-
sensoren.

Kabelkanal

TRQ/.:.TIECHI“HK

BUS

BUS 2

BUS 3

BUS &

Interner Patchverteiler

f ]

Regelschema
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Konfiguration
X-CUBE Configurator

Die RLT-Gerdte X-CUBE lassen sich flexibel und einfach fiir
Jjede Anwendungssituation konfigurieren. Zur Auslegung der
Gerdte setzen die Vertriebsingenieure von TROX das eigens
entwickelte Konfigurationsprogramm X-CUBE Configurator
ein. Kunden von TROX miissen daher keine Kompromisse
eingehen.

Das Auslegungsprogramm X-CUBE Configurator ist das

ideale Tool, die optimale technische Losung - basierend

auf den Bediirfnissen des Kunden und den Anforderun-

gen an das Gerdt - zu finden. Nach der Konfiguration des

RLT-Gerdtes, einschlieRlich der Auslegung aller Funktions-

module, generiert das Tool Unterlagen mit allen planungs-

relevanten Details.

e Ubersichtszeichnungen der konfigurierten Gerite ein-
schlieBlich Gewichtsangaben und Abmessungen

e Zeichnungen im DWG-Format
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RLT-Gerdite-Konfiguration mit dem X-CUBE Configurator

e Ausschreibungstexte

e Komplette technische Daten aller eingebauten Kompo-
nenten

Samtliche Dokumente sind in Deutsch, Englisch und vielen

anderen europdischen Sprachen verfiigbar.

LE | Bauteile | Gewicht
1 1 465 kg
2 2 435 kg
3 3 544 kg
4 4 340 kg
LE | Abmessungen [mm]
89 1674 — 1811 89 ; 1?L63 13-562 13?5
2 | 1127 | 1624 | 1678
3 | 1900 | 1454 | 1678
4 | 1861 | 1397 | 1006
4800
o — = 1 r&h T
o
ol o Py J o
83 a E
| : / EXA
o 3 T =
L=} o p—
83 Ina | C > ¢
o3 = J All & . ZUL =
= —_— SUP =
e ‘ﬂ - o
L A A
BT 1 BT 2 BT 3 BT 4
465 kg 435 kg 544 kg 340 kg
89 1674 g TP 1811 . 1772 89
1, 6562 (Grundrahmen = 6384) v
TROZ tecunix X-CUBE Configurator Version 2.4w103

Ubersichtszeichnung
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Konfiguration
Konfigurationsbeispiele

Kombigerat mit Plattenwarmeiibertrager
RLT-Gerat zur AulRenaufstellung mit Plattenwarmeiibertra-
ger zur Warmeriickgewinnung. Das Zentralgerat kann Zo-
nenmodule versorgen. Es geniigt in dieser Ausfiihrung den
Anforderungen der VDI 6022 und erreicht einen Effizienz-
grad der Warmeriickgewinnung nach EN 13053, Klasse H2.

Luftmenge B H L
3000 1012 1488 3200
5000 1012 2100 3900
10000 1930 2100 4100
15000 2236 2856 5200
20000 2542 2856 5500
25000 3154 2856 6200
30000 3154 3468 6500

Energieeffizienzklasse

EUROVENT

e SJCERTIFIED
P S PERFORMANCE

AT &
= w Range X-CUBE

www. eurovent-certification.com

Gewahlte Konfiguration

Aufstellung

AuRenaufstellung/Kombigerdt tiberei-
nander

Trennung der Luftstrange

Zwischenboden

AuBenluftanschluss Aluminiumklappe Dichtheitsklasse 2
Wetterschutzhaube
Zuluftanschluss Keine Klappe
Dammstutzen EPDM
Abluftanschluss Aluminiumklappe Dichtheitsklasse 2
Dammstutzen EPDM
Fortluftanschluss Keine Klappe
Dammstutzen EPDM
AuRenluftfilter Mini Pleat Filterein- F7
satze
Abluftfilter Mini Pleat Filterein- F7
satze
Plattenwdrmeiibertrager Bypass Seitliche An-
ordnung
Effizienzklasse H1
Zuluftventilator Freirad mit Normmotor
- Pulverbeschichtet
- Schwingungsgedampft
P-Klasse P1
Effizienzklasse Motor | IE2, 3 oder
IE4
Abluftventilator Freirad mit Normmotor
- Pulverbeschichtet
- Schwingungsgedampft
P-Klasse P1
Effizienzklasse Motor | IE2, 3 oder
IE4
Anwendung - Versorgung von Zonenmodulen

- Warmeriickgewinnung bei zusatz-
lichem, konventionellem Heizsystem

- Gewahrleistung der bendtigten Luft-
wechselrate

R — — R —
S 7 n / - y I §
> — ] «
AUL 2@ AF7] |k ) + y F7e [l
= =
IR T I 0 + Bl . T
< @ Q >
FoL = [ [ - Bl - 0 = | [ |5
] —— == |||

ABL

ZUL

Gerditezeichnung (Seitenansicht)




Konfiguration
Konfigurationsbeispiele

Kombigerat mit Rotationswarmeiiber-
trager

Gewahlte Konfiguration

B . . . . Aufstellung Innenaufstellung / Kombigerdat nebenei-
RLT-Gerdt zur Innenaufstellung mit Rotationswarmeiiber- nander
trager zur Warmeriickgewinnung. Durch die Anordnung von Trennung der Luft- Zwischenwand
zwei Filterstufen im Zuluftgerdt erhoht sich die Luftqualitat stringe
enorm. AuBenluftanschluss Aluminiumklappe Dichtheitsklasse 2
Die integrierten Lufterhitzer und Luftkiihler sorgen fiir die Dammstutzen EPDM
vollstdndige Temperierung auf die gewiinschte Zulufttem- Zuluftanschluss Aluminiumklappe Dichtheitsklasse 2
Ddmmstutzen EPDM
peratur.
Es geniigt in dieser Ausfiihrung den Anforderungen der VDI Abluftanschluss Aluminiumklappe Dichtheitsklasse 2
K X . N B X Dammstutzen EPDM
6022 und erreicht einen Effizienzgrad der Warmeriickgewin-
nung nach EN 13053, Klasse H1. Fortluftanschluss S%ﬂ;{;}cﬂ;nzlélr?pE%eD,I\)/llchthatsklasse 2
Die gewahlten Ventilatoren, angeordnet als FanArray, erho- : ; -
Rk . . i i B . AuRenluftfilter 1. Filterstufe: Taschenfilter M5
hen die Betriebssicherheit und die Gerdteeffizienz.
2. Filterstufe: Mini Pleat Fil- F7
tereinsdtze
Luftmenge B H L Abluftfilter Mini Pleat Filtereinsitze F7
3000 1365 1122 5000 Rotationswarmeiiber- Umluftklappe ohne Stutzen
trager ..
5000 1365 1468 5000 i A2 b
Zuluftventilator Freirad mit EC-Motor
10000 1977 2040 5500 - Pulverbeschichtet
- Anordnung als FanArray
15000 2589 2346 5800 - Drei Ventilatoren iibereinander
20000 2589 2652 6000 Pl #
Effizienzklasse Motor 1E2, 3
25000 3201 2958 6500 oder TE4
30000 3813 2958 6800 Abluftventilator Freirad mit EC-Motor
- Pulverbeschichtet
- Anordnung als FanArray
Energieeffizienzklasse - Drei Ventilatoren {ibereinander
P-Klasse P1
= EUROVENT Effizienzklasse Motor IE2, 3
CERTIFIED oder IE4
PERFORMANCE
Range A e — - Produktionsstitten
www. eurovent-certification.com
- Schulen
T I T Ik F
— —
« éﬁ | <«
FoL F7 ABL
Ll  — = L
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Gerdtezeichnung (Draufsicht)
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Konfiguration
Konfigurationsbeispiele

Zuluftgerat und Abluftgerat mit Kreis-
laufverbundsystem

Zuluft- und Abluftgerdt sind ortlich getrennt aufgestellt.
Die Warmeriickgewinnung erfolgt energieeffizient mit
einem Kreislaufverbundsystem. Es geniigt in dieser Aus-
fithrung den erhohten hygienischen Anforderungen der DIN
1946-4.

Die Befeuchtungs- und Temperatureinheiten erzielen die
gewiinschte Zulufttemperatur und Feuchte.

Durch Verwendung von Zwillingsventilatoren ist die Ener-
gieeffizienz auch bei Teillast gegeben.

1492

16035
1695.5

ya

660

Hydraulikstation

Gewadhlte Konfiguration

Aufstellung

Getrennte Aufstellung

Ausfiihrung

Erhohte Hygiene nach DIN 1946-4

AuBenluftanschluss

Edelstahlklappe Dichtheitsklasse 4
Dammstutzen EPDM

Zuluftanschluss

Edelstahlklappe Dichtheitsklasse 4
Dammstutzen EPDM

Abluftanschluss

Edelstahlklappe Dichtheitsklasse 4
Dammstutzen EPD

Fortluftanschluss

Edelstahlklappe Dichtheitsklasse 4
Dammstutzen EPDM

AuBenluftfilter

1. Filterstufe: Mini Pleat Filter-
einsatze

F7

2. Filterstufe: Mini Pleat Filter-
einsdtze

F9

Abluftfilter

Mini Pleat Filtereinsatze

F7

Kreislaufverbund-
system

Mit Hydraulikstation

Riickwarmzahl nach EN 308

73 %

Erster Warmeiibertrager
- Filtervorerwarmung um 3 - 5 K
- Lamellenabstand 4 mm

Zuluftventilator

Freirad mit Normmotor

- Pulverbeschichtet

- Anordnung als Zwillingsventilator
- Zwei Ventilatoren nebeneinander

P-Klasse

P1

Effizienzklasse Motor

IE2

Abluftventilator

Freirad mit Normmotor

- Pulverbeschichtet

- Anordnung als Zwillingsventilator
- Zwei Ventilatoren nebeneinander

P-Klasse

P1

Effizienzklasse Motor

1E2

Anwendung

Krankenhduser/OP-Séle
- Pharmaindustrie

- Reinraume

- Laboratorien

AUL ! F7
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Gerdtezeichnung (Draufsicht), Abmessungen auf Anfrage

Ll




X-CUBE compact

Die RLT-Gerdte X-CUBE compact mit den herausragenden
Qualitidtsmerkmalen der X-CUBE Technologie bieten eine
anschlussfertige Losung auf kleinstem Raum. Zwei Wirme-

riickgewinnungssysteme zur Auswahl und Volumenstrome bis

6.000 m3/h (1.670 l/s) ermédglichen eine energieeffiziente
Luftaufbereitung fiir kleine und mittelgrofSe Anlagen.

Die Auslegung der Gerite erfolgt mit unserem Auslegungs-
programm Easy Product Finder. Dieses Tool liegt fiir Sie zum
kostenlosen Download auf unserer Website (www.trox.de,
unter: Services, Planung).

Gerdtevarianten

® Rotationswdrmeiibertrager und Plattenwdrmeiibertrager
zur Warmeriickgewinnung

e Bedienseite rechts und links, nachtragliches Wechseln
vor Ort mdglich

Funktionen

e Warmeriickgewinnung

e |uftfilterung

e Integrierte Regelung mit externer Kommunikation nach
LON, BACnet oder Modbus

e Weitere Funktionen mit modularem Zubehor

Zubehor

e |ufterhitzer

e Luftkiihler

o Wetterfestes Dach

¢ Regelungstechnisches Zubehor

e Wasserventile und Umwalzpumpen
® Sonstiges Zubehor

Volumenstrome

® Mit Rotationswdrmelibertrager bis 6.000 m3/h (1.670 l/s)

e Mit Plattenwdrmeiibertrager bis 4.500 m3/h (1.250 L/s)

Easy Product Finder

e Auslegung der GerdtegroRe

e Auswahl und Auslegung des Zubehdrs

® Ausschreibungstexte und technische Daten

® Den Easy Product Finder finden sie auf unserer Website

Highlights

e Erfiillt Hygieneanforderungen nach VDI 6022

e Warmeriickgewinnung, EC-Ventilator und F7-Filterein-
satz sind Standard

e Funktionserweiterungen durch Erweiterungsmodule

e Kurze Lieferzeiten durch vorkonfigurierte Gerdte und
modulares Zubehor

e Auswahl und Auslegung mit dem TROX Auslegungspro-
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X-CUBE compact

Erhitzer-Kiihler-Modul

Elektrolufterhitzer

Erhitzermodul

Bediengeriit

gramm Easy Product Finder

e Integrierte Regelung mit externer Kommunikation nach
LON, BACnet oder Modbus

¢ Hohe Flexibilitdt beim Einbau
- Nachtrdglicher Wechsel der Bedienseite



X-CUBE CROFCU

Die RLT-Gerdte X-CUBE CROFCU halten die wesentlichen Rah-
menbedingungen von Reinrdumen aller Klassen aufrecht. Als
Sekunddrgerdte zur komfortablen Klimatisierung fiihren sie
hohe Wéirmelasten ab und fiihren dem Raum zentral aufbe-
reitete Frischluft zu. Die Gerdte werden in Zwischendecken
eingebaut.

Die Standardausfiihrung erfiillt die Anforderungen fiir Rein-
réume nach DIN 1946-4 und - ausgestattet mit Schwebstoff-
filtern — nach IS0 14644-1.

Zur Auslegung der Gerdte setzen die Vertriebsingenieure von
TROX das eigens entwickelte Konfigurationsprogramm X-CUBE
Configurator ein.

Geratevarianten

¢ \olumenstromregelung

e Raumdruckregelung

e Nenngrofien Volumenstromregler: 100, 125, 160, 200,
250

e Feinstaubfilter: F6, F7, F9

e Schwebstofffilter: H10, H11, H13

BaugrofR3e

® Breite: 1.012 mm
® Lange: 2.440 mm
e Hohe: 816 mm

Funktionen

e Kiihlung

e Luftfilterung

e Integrierte Regelung (Plug & Play)

Zubehdr
e Kanalschalldampfer fiir Zuluft und Abluft

Volumenstrome

¢ Umluftvolumenstrom: bis 6.000 m3/h (1.670 l/s)

¢ AuRenluftbeimischung: 50 - 2.000 m3/h (14 - 555 |/s)
e Flexibler Einsatz durch Verschaltung mehrerer Gerate

Highlights
e Integrierter Luftkiihler
- Abfuhr hoher Warmelasten, bei niedrigem Frischluft-
bedarf
e Fiir alle Reinraumkonzepte
o Ausflihrung nach erhéhten Hygieneanforderungen
- Innenfldachen aus Edelstahl
- Kiihler mit Edelstahlrahmen
- Edelstahl-Kondensatwanne
e Bauteilbesonderheiten

X-CUBE CROFCU

Reinraum

- Luftforderung durch hocheffizienten EC-Ventilator
der Effizienzklasse IE4
e Einfache Inbetriebnahme durch integrierte Regelung
- Factory Acceptance Test
- Plug & Play
- Externe Kommunikation nach Modbus

65



Zertifikate

Hygiene

T R°Z®TECHNIK

The art of handling air

Hygiene-Konformitatserklarung

Raumlufttechnische Gerate
Serie X-CUBE

Gegenstand der Priifung

Die Fa. TROX GmbH, Heinrich-Trox-Platz, D-47504 Neukirchen-Vluyn bestétigt, dass die
Hygieneanforderungen aus den folgenden Normen und Richtlinien von den raumlufttechnischen
Geraten der Serie X-CUBE eingehalten werden.

e Europaische Norm
- EN 13779 (09/2007)

e Deutsche Normen
- VDI 6022, Blatt 1 (07/2011)
- VDI 3803 (10/2002)

. O§terreichische Normen
— ONORM H 6021 (09/2003)

¢ Schweizer SWKI-Richtlinien
- VA104-01 (04/2006)

Zur Erstellung der vorliegenden Konformitatserklarung wurde jeweils ein Mustergeréat der oben
genannten Serien im Werk der Fa. TROX GmbH, Heinrich-Trox-Platz, 47504 Neukirchen-Vluyn gepruft
sowie die verschiedenen Datenblétter, technische Dokumentationen und Prifberichte ausgewertet.

Zusammenfassung des Priifergebnisses

Die Prifung der oben genannten Geratemuster sowie die Sichtung der vorhandenen Unterlagen
ergaben, dass die Hygieneanforderungen der genannten Regelwerke von den gepriiften Serien
eingehalten werden.

Die Ubereinstimmung der raumlufttechnischen Gerite der Serie X-CUBE mit
den Hygieneanforderungen der genannten Regelwerke wird daher bestétigt.

Neukirchen-Vluyn, den 01.12.2011

o NE - T,
%/ é .i\c"& 66\12“0 .'/
. & f;,( i - TROZ “rechnik {H _
N/ e
I'Dl 60”"1’ ~*
B.Eng. Michael Schulze Greiving Dipl.-Ing. Jan Heymann
geschult nach VDI 6022 Kategorie A
Produktmanagement Leiter Qualitdtsmanagement
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EUROVENT
EEHTI PF1LELR
PERFORMANCE

.

Eurovent Certita Certification S.A.S. - 48/50, rue de la victoire - 75009 PARIS FRANCE
R.C.S. PARIS 513 133 637 - NAF 7120B

1

www.cofrac.fr.

‘Accreditation #5-0517 Products and Services Certification
according to NF EN ISO/CEI 17065:2012 - Scope available on

COFRAC is signatory of EA MLA, list of EA members is available in

Erick MELQUIOND

B

http:/iwww.europ reditation.org/

JIC C S.U 00

-
-t
- 1

Eurovent Certita Certifica

Air Handling Units

from

TROX GmbH

Located at

Heinrich-Trox-Platz
47504 NEUKIRCHEN-VLUYN, Germany

Range
X-CUBE

Software for calculation of performances
Xcube Configurator 2.3

Trade name
X-CUBE

have been assessed according the requirements of following standard
OM-5-2017

The list of certified products is displayed at :
http://www.eurovent-certification.com

Manufacturing places
Isselburg/Anholt, Germany

TROX GmbH

in accordance with the rules specified in the Operational Manual
OM-5-2017

is authorised to use the EUROVENT CERTIFIED PERFORMANCE mark

Approval date : 2013/02/26
President Re-checked on : 2017/10/17

Valid until : 2019/03/31
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Zertifikate

X-CUBE Configurator
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4 CERTIFICATE

ZERTIFIKAT

Industrie Service

Wir bestatigen der Firma

TROX GmbH
in

D-47504 Neukirchen-Viuyn

aufgrund der mit positivem Ergebnis abgeschlossenen
Prifungen der
RLT-Gerateauslegungs-Software

X-CUBE Configurator
Version 2.xx
dass die Anforderungen gemaf dem Priif- und Zertifizierungsprogramm
y ,,RII..T-RICHTLIN!E Zertifizierung"
der TUV SUD Industrie Service GmbH erfiillt sind.

Der Hersteller ist berechtigt folgende Priifzeichen zu benutzen:

Eneargiesffizienzklasse Energieaffizienzklasse Energieaffizienzklassa

Das Zertifikat ist giltig bis einschlieflich 31.12,.2017

Zertifikat-Registrier-Nr.: 08/10/12

Uy #ef

Zertifizibrungsstelle/fiir Produkte
te- und Klimatechnik
Miinchen, den 13.05.2016

Dieses Zertifikat glit nur In Verbindung mit der folgenden Anlage, bestehend aus einer Seite.

TUV 8UD INDUSTRIE SERVICE GMBH, WESTENDSTRASSE 199, D-80686 MUNCHEN
klima@tuev-sued.de
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Zertifikate
Uberwachung der Abnahme

TuVNORD

ZERTIFIKAT
CERTIFICATE

Interne Fertigungskontrolle mit {iberwachten Druckgerétepriifungen
in unregelmaBigen Abstédnden nach Richtlinie 2014/68/EU

Internal production control plus supervised pressure equipment checks
at random intervals according to directive 2014/68/EU

Zertifikat-Nr.: 07/202/1411/Z2/0398/17/D/
Certificate No.:

S F o TROX GmbH
Name und Anschrift des Herstellers: - e
Name and address of manufacturer: T R o/“-r TECHNIK -:I;ég:ﬂ:lll;?xséitzluyn

Der Hersteller ist nach Prifung der Voraussetzungen berechtigt, die von ihm im Rahmen des
Geltungsbereichs des Moduls hergestellten Druckgerdte mit dem abgebildeten Zeichen zu

kennzeichnen:
After having examined the preconditions, the manufacturer is entitled to mark the pressure equipment produced within
the range of the ambit of the medule with the following mark:

ce 0045

Gepriift nach Richtlinie 2014/68/EU: Modul A2

Tested according to directive 2014/68/EU; module A2

Priifbericht-Nr.: 1411/P/0398/17ID/

Test report Na.;

Beschreibung des Druckgerétes: Baugruppen der Kategorie Il mit Kiltemittel R 410A
Description of pressure equipment:: der Gruppe A1 nach EN 378-1, X-CUBE

Assemblies Categorie |l with refrigerants R 410A of group A1
according to EN 378-1, X-CUBE

Fertigungsstatte: TROX GmbH
Place of manufacture: Genderinger Strafe 85

46419 Isselburg-Anholt

Das Zertifikat ist nur in Verbindung mit dem jahrlichen Prifbericht Gber die Uberwachten Druckgerétepriifungen giiltig.
This certificata is only valid in connection with the annual report of the supervised pressura equipment checks.

Duisburg, 08.08.2017 . Notifizierte Stelle/ Notified Body, 0045

-
i,

i ) fur Druckgerate

L3 = for presgupd equipment

|~ TIVNORD )

‘\‘ ” no4as f-.‘ (/LW
N Wi e 287 Frank/Gronin

RO 23 -
i TUV NORD Systems GmbH & Co. KG,
Grole Bahnstralle 31, D-22525 Hamburg

Region: Duisburg Tel.  +49-(0)203-304-241 Mitglied der -
Meidericher Str. 14-16 Fax +49-(0)203-304-247 Member of @

D-47058 Duisburg E-mall duisburg@tuev-nord.de T

Anlage: Prifbericht

A2_Ubsrwachung Druckgarateprafungen_deweng Rev. 05/07.16

AS1 0507 goa
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Zertifikate
Chemikalien-Klimaschutzverordnung

Bezirksregierung Disseldorf

Zertifikat

gemdR § 6 Chemikalien-Klimaschutzverordnung

Gemal § 6 Abs. 1 der Chemikalien-Klimaschutzverordnung (ChemKlimaschutzV)
vom 02. Juli 2008 in Verbindung mit der EG-Verordnung 303/2008, Kategorie | vom
02. April 2008 wird dem Betrieb

TROX GmbH
Heinrich-Trox-Platz
47506 Neukirchen-Viuyn

die Anerkennung, Az.: - 56.3-ZCK 18/13-Leh - als zertifizierter Betrieb erteilt.

Der Betrieb ist berechtigt, gemaR der EG-Verordnung 303/2008, Kategorie | zertifi-
zierungspflichtige Tatigkeiten wie Dichtheitskontrollen, Kaltemittelrlickgewinnung,
Installation, Instandhaltung und Wartungen an allen ortsfesten Kalteanlagen, Klima-
anlagen und Warmepumpen durchzufiihren.

Ménchengladbach, den 25.11.2013
Im Auftrag

e A

(P. Lehmann)

(Dienstsiegel)
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Zertifikate

IS0 9001:2008

® TUOV, TUEVUNd TUV sind eingetragene Marken. Eine Nutzung und Verwendung bedart der vorherigen Zustimmung.

www.tuv.com

Zertifikat

Prufungsnorm

Zertifikat-Registrier-Nr.

Unternehmen:

Geltungsbereich:

Gultigkeit:

ISO 9001:2015
01 100 3320

TROZ “technik

The art of handling air

TROX GmbH
Heinrich-Trox-Platz
47506 Neukirchen-Viuyn
Deutschland

mit den Standorten gemaf Anlage

Entwicklung, Konstruktion, Produktion und Vertrieb von
Komponenten und Systemen fiir die Liftungs- und Klimatechnik
Brandschutz- und Rauchabzugsklappen, Luft-Wasser-Systeme,
Luftdurchlasse, Luftfilter, Volumenstrom- Regelgerate,
Schalldampfer, Systemtechnik, zentrale und dezentrale
Liftungssysteme

Durch ein Audit wurde der Nachweis erbracht, dass die
Forderungen der ISO 9001:2015 erfillt sind.

Dieses Zertifikat ist giiltig vom 05.03.2018 bis 28.02.2021.
Erstzertifizierung 1994

15.03.2018 /&S_

TUV Rheinland Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 KdéIn

(( DAKKS

Deutsche

. A_ TUVRheinland®

D-ZM-16031-01-00 Genau. Richtig.
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www.trox.de T R OZ®TE CHNIK

The art of handling air
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0 5 10 15 20 25 30
L L L L L L L L L I

Wassergehalt x [g/kg trockene Luft]

[‘Egjht%p 0 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m TTT TINTTINTT Lr)\\ NTTT TTNTT IN(TT TN TN N T T X_Lﬁ_ib.’ AN ERANE 7771 \7\”\ 1 \\77\ 7\7\ T T
1.10 \X X(g b & %r\g %%i Af?*f -
AN - X
2
AN S A <
L TN~ —L
S VA % %4 5%
5 JRVAN AU VA >
- w/—\,,,,, ><> SN }w AN /Q _
35 ] AN S ZAN P
1,15 — | S\ L <
SR AN - P RES
— NZa N
2. 0 \1/ 7’4 'S \/X 7 7725/\ P | oS é S
A AR/ ’ X o
A 2 =
P v A NS 0
© 2577 Y VA NI 4 N A4 NN A2
= S RYEAVA NI VAN PANAZI NS
1 RS - Ve we e © o
RS A G
N & LAY e ap®
YA/ R X S A ® 200
INID AN HNA X 3
15 ! 7\[ 77”7)&”’\7[”’ *Au 7\7/7;7 )< X;/ 00
PR A A S .
NP VAN WA Yo e ° 9100
ﬁ ﬁ?i\ v X&z UL X & 3000
res N R P SN L o
NIYEALS / 200
LAY o
I\IN K/ ; Qiz\ﬁzv X/ 2 & 2800
PN NSLAL L & o O 2700
AL o o 2600
TR ALK o &° o
0(\14471—%\/[4»/ A e\,@d\ 12500
1,30 — N L/ IS 2400
NN SR @ 2300
_SJ#& A\ /O\S‘@ N
N 7}& ) G’m,é {%/o ) 2200
INIINS '95% %@@ Mollier h-x-Diagramm 12100
" I *N\\q Luftdruck = 1013 hPa 2000
1.35 _\i:L/— Q Projekt: .
Anlage: @O
Ny o
1 J,IF\lk - @0
-15 O
- /\Q 7?00
Randmafstab AN/AX [k/kg] Y & oloy Loy 230,100 500 600

72



TROX Raumlufttechnische Gerate
Auszug aus der Referenzliste

Deutschland

Biiro- und Verwaltungsge-
baude

Elbarkaden, Hamburg
Telekom, Meerbusch

IHK Duisburg, Duisburg
Sparkasse Olpe, Olpe
Hessischer Landtag, Wies-
baden

IHK Arnsberg, Arnsberg

Bildung und Forschung
Ruhr-Universitdt, Bochum
Ostfalia Wolfenbuttel,
Wolfenbiittel

KIT Campus Siid, Karlsruhe
Fachhochschule Diisseldorf,
Diisseldorf
Cusanus-Gymnasium, Er-
kelenz
Julius-Stursberg-Gymna-
sium, Neukirchen-Vluyn

Messe- und Kongressge-
baude
CityCube Berlin, Berlin

Gebdude im Gesundheits-
wesen

Evangelisches Krankenhaus,
Wesel

Haema Blutspendedienst,
Leipzig

Uniklinik, Aachen
Ostalb-Klinikum, Aalen

St. Hedwig-Krankenhaus,
Berlin

Krankenhaus Neuwerk,
Mdnchengladbach

KEUCO Ausstellungsgebdude,
Hemer

Mall of Berlin, Berlin

Oberlausitz Klinik, Bautzen
LVR-Klinikum, Disseldorf
Evangelisches Krankenhaus,
Unna

Lungenklinik, Hemer

KMG Klinikum, Kyritz
Bethanien-Hofe Eppendorf,
Hamburg

HELIOS St. Elisabeth Klinik,
Oberhausen

Caritas, Olpe

Capio Mathilden-Hospital,
Biidingen

Hotels

Kolpinghaus, Koln
Steigenberger Hotel Am
Kanzleramt, Berlin

Industrie

Daimler, Disseldorf
Leica Park, Wetzlar
Miele, Giitersloh
Gerresheimer, Diisseldorf
Herta Greenfield, Herten
Porsche AG, Stuttgart
Schaeffler, Koln

Tetra Pak, Berlin
Novelis, Nachtersted
Silesia, Neuss

Ford, Koln

Beyer Analytik, Jena
Volvo, Hameln
Siemens HQ, Miinchen
LEWA, Attendorn

Freizeitgebdude, Kaufhiu-|

ser und Einzelhandel
Buchholz Galerie, Buchholz
Aquazoo Lobbecke Museum,
Diisseldorf

Kletterhalle Magic Moun-
tain, Berlin
Miihlenberghalle, Wipper-
fiirth

Kulturzentrum, Arnsberg
Metro, Mainz-Kastel
Musikhaus Klier, Niirnberg
Theaterhaus Wiirzbach,
Calw

Geroldsauer Miihle, Baden-
Baden

Marienhospital, Osnabriick

Ki

Trockenwerk Arla Foods, Pronsfeld

Haus der Kultur und Bil-
dung, Neubrandenburg

A o A

Einkaufszentrum Arkaden, Ham-
burg




TROX Raumlufttechnische Gerate
Auszug aus der Referenzliste

International

Biiro- und Verwaltungsge-
baude

Gemeentehuis, Bierbeek,
Belgien

Centrum Bankowo Finan-
sowe, Warschau, Polen
Bridge Randstad, Dessel,
Belgien
Competentiecentrum, Ant-
werpen, Belgien

Bildung und Forschung
Geneva English School,
Genthod, Schweiz

Institut Florimont, Petit-
Lancy, Schweiz
Bredeschool Martin Luther
King, Amstelveen, Nieder-
lande
Bundesschulzentrum, Feld-
bach, Osterreich

Helix, Wageningen, Nieder-
lande

Andreasschool, Voorhout
Niederlande

Maria Theresiacollege, Leu-
ven, Belgien

Fontys Hogeschool, 's Her-
togenbosch, Niederlande
Technische Universitat,
Graz, Osterreich

Gebdude im Gesundheits-
wesen

Medical Center Twente, En-
schede, Niederlande
LKH-Univ. Klinikum Zahn-
klinik, Graz, Osterreich
Notfallkrankenhaus, Deva,
Rumadnien

Algemeen Ziekenhuis Cam-
pus Rooien, Duffel, Belgien
Privat Hospital FILIP II,
Skopje, Mazedonien

Bona Dea Hospital, Baku,
Aserbaidschan

Hotels

Weisses Rossli, Staad,
Schweiz

74

Industrie

Grotex LLC, St. Petersburg,
Russland

Sky-Frame Hauptsitz, Frau-
enfeld, Schweiz
SoliPharma B.V., Ouden-
bosch, Niederlande

Ospelt food AG, Sargans,
Schweiz

Erber Group Hauptsitz, Get-
zersdorf, Osterreich

AVL List, Graz, Osterreich
Zeelandia International,
Zierikzee, Niederlande
Prolong Pharmaceuticals,
South Plainfield, New Jer-
sey, USA

Freizeitgebaude, Kaufhau-
ser/Einzelhandel

Theatre des Galleries, Briis-
sel, Belgien

TKKF Stilon Gorzéow Wielko-
polski, Polen

£ I8 -

Medizinisches Zentrum, Enschede, Niederlande

Pancras Square, London, Vereinigtes Kénigreich

Krankenhaus, Deva, Rumdnien
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